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и обычны" мопед может поспорить
с "Хондо"" ипи "Ямахо"".
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Открытка с выwивко"! Вы еще не

дарипи такую своим друэьямl
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Механически" жук-ппавунец.
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Новое транспортное средство способно обrо-

нять самые быстрые суда на подводных

крыльях

ю. ErOPOB

Фorо автора«ВОДОМЕРКА»
БАКШИНОВА
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Издали бакшиновский rидро-
лет очень похож на известную

всем «водомерку»
- жучка, бе-

rающеrо по поверхности воды,

быстро перебирая лапками. На

деле же такая аналоrия neсьма

orдалешш.

Водомерка IIСПОЛЬЗУет силу

поверхностноrо натяжения, а

rидpолет мarнитоrорскоrо изоб-

ретателя Алексея Степановича

Бакшинова - выталкивающую

силу четырех винтов-пропелле-

ров.
Ори стоянке винты rидpoлета

rn>JIНостью пorpужены в воду. Но

aor включаются моторы. Ло-

пасти, вращаясь, создают

подъемную силу, и корпус иа6и-

1

-i "_

рающей скорость машины посте-

пенно поднимается из воды.

Теперь судно мчится, опираясь
лишь на четыре пропеллера.

Причем лопасти удерживают ero

на «весу» и тоже сообщают
поступательное движение. Этоrо

удается добиться примерно так

же, (ШК на вертолетах,- orкло-

неннем осей несущих винтов or

вертикали.

Почему же Бaкmинов отказал-

ся от привычных уже подводных

крыльев? Как показали расчетbI,

сопротивление, испытываемое

пропеллерами, скWIЬ3ЯЩИМИ по

поверхности noды, rораздо мень-

ше, чем у подводных Kpьuц.e8. И

как следствие ЭТOl'O, nщролет, в



принципе, может развивать ro-

раздо большую скорость при тех

же параметрах силовой установ-
ки.

Первая модель rидролета, в ко-

торой четыре лодочных мотора

кУРЬЕР (,ЮТ.)

ты. консультировавшие изобрета-
теля, rоворят. что они все еще

не знают сип. которые действуют
на аппарат подобноrо тиnа,-

тут сплошь неизученные явле-

НИЯ.
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.Водомерка» Бакшинова перед спуском на воду. Отчетлшю видны винты,
на K'YfOpыe она опирается.

вращали четыре npопеллера, не

смorла даже приподняться над

водой. Вторая модель хоть и

(,подпрыrивала» над поверх-
ностью, с места троrаться упорно
не желала. (,Полете-л» впервые
аппарат лишь в 1968 rоду. Буду-
чи оснащенной 140-сильным дви-
rателем со спортивноrо самолета,
машина уверенно заскользила

над волнами со скоростью
65 км.fч.
Победа?_ Ошшко Бакшинов

все еще не доволен полученным
результатом. Низка надежность
винтов, часто ломаются. Экспер-

Сейчас - Старт...

Поэтому Бакшинов продол-
жает разработки. rотовит к испы-

таниям новую, усовершенство-

ванную модель. Он верит, что

коrда-нибудь rидролеты - ско-

ростные и экономичные маши-

ны - станут на реках и озерах
нашей страны таким же привыч-
ным явлением, как стали ныне

суда на воздушных крыльях.
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Знаете, что такое фреон? Уверены, прочитав этот вопрос, вы

первым делом вспомните про холодильники. А если покопаетееь в

памяти, то вспомните и про озоновые дыь1.. Связь между ШJМИ

непосредственная: чем больше фреона улетучивается из неисправных

зrperзтов, тем больше yrpoза озоновому слою планеты. Но. к сожале-

нию, полностью исключить фреон из употребления пока невозмоЖНо.

Ведь на земле ХОЛОДИЛЬНИКОВ более МltJL.'пtарда... Тем не менее

злополучному веществу спеuпю ищут замену
- rаз, кorорый мOI" бы

ВЫПОЛНЯТЬ роль хладоareнта.

Между тем давно известны холодильные машины, использующие

самое безвредное и дешевое вещество,- воздух. Почему же они

забыты?

КАК

ОБОЙТИСЬ БЕЗ ФРЕОНА
Оказывается, не все так прос-

то. Вспомним: при сжатии rаз

наrpевается, а при расшире-
нии - охлаждается. Этих двух

фактов достаточно, чтобы по-

нять, как устроена холодильная

машина, работающая по способу,
предложенному еще Джоулем.
На рисунке показана одна из

мноrих таких конструкций. По-

смотрите - на одном кривошипе

, l 
"t ;.

-
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]1 ; I
" \

...
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Холодильная маши-

на Джоуля.

4

«посажены» два цилиндра. Ле-

вый, компрессорный, сжимает

воздух, правый, расширительный,
от сжатоrо воздуха работает
(такие детали, как клапаны и

золотники, мы не показали).

Итак, порция воздуха сжата в ле-

вом цилиндре. При этом прои-

зошло увеличение ее внутренней
энерrии - выросли температура
и давление. Но дЛЯ TOi'O, чтобы

--1

1
_



получить холод, то есть темпера-

туру ниже, чем у окружающей

среды, внутреннюю энерrию у

воздуха надо забрать. Делают это

в два приема. Вначале посылают

воздух в теплообменник. (В дан-
ной конструкции это трубка, об-
дуваемая вентилятором.) Здесь

воздух остывает до температуры,
близкой к температуре окружаю-

щей среды. Давление ero, заме-

тим, при этом не меняется. Далее

порция воздуха попадает в рас-

ширительный цилиндр, rде совер-
шает физическую работу и

охлаждается до температуры

ниже, чем у окружающей среды.
Холодный воздух при следующем
ходе поршня выталкивается в хо-

лодильную камеру. Ясно, что за

счет работы, совершающейся при

расширении воздуха, часть энер-

rии, затраченной на ero сжатие,

возвращается и машина в целом
становится более экономичной.

Казалось бы. все прекрасно.

Однако воздушно-холодильные
машины. работающие по такому

ПРИlЩипу, BыrдHeee вcero приме-

мять для получения температур
ниже -90 ос. В домашних

холодильниках такие температу-
ры не нужны. Между тем, как

показывает практика, при полу-
чении yмepeHHoro холода расши-
рительный цилиндр возвращает
лишь незначительную часть энер-
rии, затраченной на сжатие воз-

духа. Так, может, вообще отка-

'\
.

\\\ 
!

 /l
ха/!.

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
заться от ero применения? Если
пойти на это, холодильная маши-

на предельно упрощается, пре-

вращаясь в устройство, не содер-

жащее движущихся частей. Вот

один из вариантов
- так назы-

ваемая вихревая труба, сконст-

руированная в 1931 roдy Ж. Ран-

ком. устроена она достаточно

просто. Воздух закачивается сле-

ва (см. схему), и в образующемся
вихре начинаются «чудеса». Ero

внешняя часть, наrреваясь, дви-

жется вправо и, встретившись
с конической вставкой, выходит

наружу. Но выходит не вся. При-
мерно третья часть воздуха пово-

рачивает обратно (течение идет

в два слоя) и, все более охлаж-

даясь, попадает в левый патру-
бок для холодноrо воздуха. Сни-

жение температуры может дости-

raTb порядка 85 rpaдycoBI
Выход вроде бы найден, но,

к сожалению, расход энерrии у

вихревых труб недопустимо ве-

лик. Поэтому они находятприме-
нение лишь там, rде важнее вcero

малый вес и надежность, а сжа-

тый воздух в изобилии, как, на-

пример, в авиации.
Более совершенны пульса-

ционные трубы. Вот как работает
устройство, предложенное в 1962

roдy специалистом в области

низких температур rиффордом.

Представьте трубу с двумя крана-
ми. В ее rлухом конце

- тепло-

обменник. В нашем случае (см.

., ..-
-

.
·  .'J
 ,

roP.

Вихревая труба Ранка.

5



Схема ударно-волновоrо холодильноrо устройства rиффорда.

 Q..l-. -,J, 
ХОЛ.

рис.) это змеевик. по которому

протекает вода. Если на Mrнoвe-

ние открыть верхний кран, то в

трубу войдет порция воздуха и

начнет расширяться со сверх-

звуковой скоростью. Явление это,

известное под названием «удар-
ной волны», обычно представляло

интерес лишь для создателей

ракетно-космической техники,

но, как видите, неожиданно наш-

ло более прозаическое примене-

ние. Так вот, ударная волна,

распространяясь в трубе, сжи-

мает находящийся перед ней

воздух. От сжатия он наrpевается

и отдает избыток тепла воде.

Если открыть второй кран, остыв-

ший воздух начнет расширяться,

и температура ero сильно пони-

зится. Такова схема процесса.

В простейших устройствах ти-

па описанной трубы возникало

множество побочных явлений,

делавших работу неэкономичной.

Но, похоже, выход найден. Мос-

ковская фирма «Новид-Экохо-
лод» в результате более чем деся-

тилетних Ifсследований, прово-

дившихся под руководством

к. т. н. Б. r. Кузнецова, довела

пульсационную трубу до весьма

BblcoKoro совершенства. В совре-

менном исполнении - это труба
переменноrо сечения, все разме-

ры и пропорции которой DОЛ-

6
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ностью соответствуют наилучше-

му протеканию процесса охлаж-

дения. Умение их правильно

найти - rлавный секрет фирмы.
Не менее важен и вращающийся
золотник - один из компонентов

системы, который наилучшим
образом управляет процессами.
Воздушные холодильники

фирмы «Новид-Экохолод» спо-

собны BblДaBaTb струю охлажден-
Horo воздуха с температурой
-60 ос и ниже. С ее помощью

особенно удо( ,ю быстро замора-
живать продукты на движущемся

конвейере.

Быстрота в данном случае
не просто удобство. Здесь появ-

ляется и некое новое качество.

Биолоrи давно заметили, что при

очень быстром охлаждении жи-

вые ткани не разрушаются. Мел-

кие ящерицы, например, после

этоrо MoryT ожить даже несколь-

ко лет спустя, а совсем уж кро-

хотные рачки, подверrшиеся та-

кой процедуре в природных усло-

виях, умудряются очнуться пос-

ле... тысячелетнеrо сна! Поэтому
неудивительно, что продукты,

подверrнутые быстрой замороз-

ке, на столе выrлядят свежайши-

ми! Фирма «Новид-Экохолод» без

особоrо труда получает от своих

холодильников даже минус 120
о



с. Результат получается любо-

пытный.

Мясные туши, например, МOI'ут

заI!РОСТО храниться в необорудо-
ванном BaroHe до семи суток,

а если снабдить BaroH самой

простой теплоизоляцией, то и все

десять.

Есть и еще достоинства. Все

наверняка видели, как вдоль стен

холодильной камеры обычноrо
склада или маrазина тянутся

десятки метров обледенелых ме-

таллических труб, по которым

циркулирует фреон. В воздушной
холодильной машине TaKoro нет.

Да и по размерам она невелика.

Доставить и установить ее можно

практически куда yrодно. Струю
холодноrо воздуха из машины

можно направить в любое место.

Например, на рисунке показан

надувной склад для скоропортя-
щихся овощей, раскинутый пря-
мо в поле. Польза от такой уста-
новки становится особенно оче-

видна, если учесть, что при обиль-
ном урожае именно в поле часто

rибнет до 80% продукции. Учи-
тывая оrpомный спрос на такое

оборудование, фирма уже по-

строила несколько установок
для быстроrо замораживания

рыбы на рыболовецких судах.
Кстати, из-за отсутствия подоб-
ных установок в нашей стране

сейчас теряется до 50% вылов-
ленной рыбыl
Теперь несколько слов об эко-

номичности воздушных холо-

дильных машин применительно

для пищевой ПРОМЫlllЛенности.
Будущему владельцу маrазина

или фермеру полезно уяснить

разницу между парадными циф-
рами, которые обычно приводят-
ся В характеристиках фреоновых
холодильников, и тем, что полу-
чается на практике. Все дело в

том, что испытываются они обыч-

но с чистыми трубами, еще не

успевшими покрыться корочкой

льда. При этих условиях за пер-

вые часы работы фреоновые
холодильники и «доказывают»
свою исключительную экономич-

ность. Однако затем трубы по-

крываются инеем, льдом. За ме-

сяц работы холодильной камеры,
заполненной товаром, толщина

«шубы» возрастает настолько,
Ч1:О расход энерrии увеличивает-
ся в 1,5-2 раза.
В воздушных холодильниках

таких труб нет, нет и подобных
проблем. Поэтому при длитель-
ном хранении воздушные холо-

дильники не имеют по экономич-

ности себе равных.

А. ВАРrин

Р. S. А теперь информация для

деловых людей. Если достоин-
ства новых установок вас заинте-

ресовали, то по вопросу их приоб-
ретения MO Oобратиться в

редакцию журнала по тел.
285-80-69.

Холодильную установку фирмы «Новид-Экохолод» можно развернуть в самом
необычном месте.

 ;it--
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НЕ НА МАРС, А НА... ФЕРМУ

отправили мух ученые Института
медико-биолоrических проблем

Министерства здравоохранения
россии.

Предвидя ваше удивление, за-

метим, что мухи
- обыкновен-

ные, комнатные, а секрет Bcero

лишь в правильной орrанизации
их «труда». Сделать это уда-
лось с помощью специальной

«мушиной фабрики» инсектария,

rде насекомые откладывают ли-

чинки' питающиеся навозом.

Изначально такая установка

создавалась для дальних косми-

ческих путешествий, например,
на Марс. Личинки мух в ней

должны были перерабатывать
всем нам известные человече-

ские отходы в корм для япон-

ских перепелов, предназначен-

ных в пищу космонавтам. Но,

увы, из-за отсутствия средств

космические полеты отложили

до лучших времен, а личинок

перебросили на дела земные.

Впрочем, последние, как вид-

но, и не в обиде. Более Toro,

именно здесь они взялись за ра-

боту поистине с космическим

размахом. Судите сами' каждая

иэ личинок Bcero лишь за пять

дней увеличивает свой вес в

250 раэ, а через семь суток rOTO-

ва стать мухой. Правда, до этоrо
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дело не доходит: раздобревших
обжор, поместив в специальном

шкафу, высушивают. С помощью
такой технолоrии из каи<дых

3-5 тонн навоза получают

300 килоrраммов биопереrноя,
весьма ценноrо удобрения для

полей и оrородов, и 200 кило-

rpaMMoB биомассы, которая, по

мнениЮ специалистов, в качест-

ве корма для скота питательнее,

чем костная мука.

АЛЮМИНИЙ ПОМОЖЕТ СЭ-

КОНОМИТЬ ТОННЫ СЕРЕБРА,

расходуемоrо ныне на соэда-

ние фотоэмульсии' считает rруп-

па специалистов Института opra-
нической химии СО дН россии

совместно со своими коллеrами

иэ НИИ физико-химических про-
блем при Белорусском rосудар-
ственном университете. Ими

разработана алюминотипия -

способ получения изображения
на алюминии и ero сплавах.

Не раскрывая секретов «ноу-

хау» раэработчиков, скажем, что

получение необычных изобра-
жений сводится в общем-то'к иэ-

вестным процедурам. Сначала

поверхность алюминиевой пла-

стины подrотавливают к нанесе-

нию светочувствительной эмуль-

Сии. Затем на эмульсию проеци-

руют иэображение, обрабаты-

вают и эакрепляют. Качество

фотоrрафии получается ничуть
не хуже, чем на обычной фО-
тобумаrе. Но с существенной
разницей. Изображение на-

столько прочно, что ero невоэ-

можно НИ сжечь, ни СМЫТЬ с ПО-

мощью растворителей. Даже
пескоструйка ero не берет. Кла-
виши ЭВМ, маркированные но-

вым способом, сохраняют пер-
возданную чистоту и после мил-

лиона ударов.

lIl,-f'!(:/J   I--1\-.I>I
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САХАР ТРАМ6УЕТ ВАКУУМ.

Получаются... кирпичи' правда,
не совсем стандартных разме-

ров. Зачем это нужноl Изобре-
татель новшества москвич

А. Майсов поясняет: сыпучие

rрузы, засыпанные в мешки' ча-

ще Bcero приходится переносить

человеку на собственном «rop-
бу». Ведь практически все тран-

спортные механизмы рассчитаны

на работу с твердой тарой. При
НОВОм же виде паковки специ-

альный вакуум-насос отсасывает

воздух из полиэтиленовых меш-

ков, rорловина их наrлухо зава-

ривается, и сыпучий rруз приоб-
ретает твердость камня. Если

пр" ЭТОм вести паковку в какой-

либо емкости' например, имею-

щей вид прямоуrольноrо парал-
пелепипеда, мешок сохранит ero

форму. Получится своеобразный
кирпич, удобный для транспор-
т..ровки,
Ко всему прочему, заметим-

вакуумирование еще и повышает

сохранность продуктов.
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ЛЫЖНАЯ ПАЛКА С... по-

ДОШВОЙ. Будучи на лыжной

проrулке, обратите внимание,

как работает лыжная палка. Не

напоминает ли она вам лопату,

что перекапывает CHer. А ведь

на эту бесполезную работу лыж-

ник тратит немалую энерrию.

Московский изобретатель С. Лу-
КБ ЯНОВ, имеющий, кстати, на сво-

ем счету уже 17 изобретений,
решил эти бесполезные траты

сократить. Вместо обычноrо ко-

льца он предложил крепить пал-

ку шарнирно к опоре, по виду

напоминающую подошву баш-

мака с каблуком
- наконечни-

ком. Такая опора практич ине

провал"вается в cHer, а значит -

облеrчает лыжнику движения.

Ну. а тем, кто увлекается лы-

жероллерами' изобретатель со-

ветует оснастить «подошву»

присоской. Тоrда лыжная палка

будет иметь надежный контакт

даже с самым твердым бетоном

ил.. асфальтом.
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Этот аттракцион из-

вестен мноrим. В США

ero называют «русские
rорки), у нас - «амери-
канские»... А суть одна:

садись - и катись!..

Разоrнавшись, поезд из ма-

леньких ваrончиков то вдруr уха-

ет вниз, то взлетает вверх, а то

и персворачивается вверх колеса-

ми, описывая классическую

«мертвую петлю». Пассажиры в

шоке - кто от BocTopra, кто-

от страха. Но внизу и те, и

друrие сожалеют, что путешест-

вие закончилось так быстро. А

стоит ли жалеть? Задать такой

вопрос заставляют некоторые

факты, ставшие известными сов-

сем недавно.

До сих пор считалось: «аме-

риканские roрки» рассчитывают-
ся Достато'П!о точно: аттракцион
абсолютно безопасен для пасса-



ПО СЛЕДАМ ПРОИСШЕСТВИЙ

жиров даже при «мертвой пет. ) 1.. "

ле. - законы физики нерушимы, :
I

\,

центробежная сила никому не I -t i  , ,

позволит выпасть. \ "

Да, в точности физических
.

1....

расчетов трудно усомниться. Но -_ 
только ли в физике дело?

_. '

Недавно адвокату из ХЫОСТО-

.

на rOBapдy Нэшнзу удалось убе-
дить присяжных TexaccKoro суда,

что переrpузка теле иаттрак-

циона, о котором у нас идет

речь, послужила причиной крово-
излияния в мозr внешне здо-

pOBoro шестнадцатилетнеrо юно-

ши и вызвала частичный паралич.

Обвиняемая сторона - конст-

рукторы и администрация парка

отдыха привели в качестве оп-

равдательноrо apryMeHTa тот

факт, что никто из восьми мил-

лионов человек, пользовавшихся

аттракционом ранее, от этоro не

пострадал. Однако Нэйшнз в ка-

честве решающеrо доказатель-
ства продемонстрировал прямо в

зале СУЩJ. компьютерный фильм,
который наrлядно подтвердил по-

казания трех технических эк-

спертов. В фильме, воссоздаю-

r 1

_.КомпьютеРНЫЙ фИJlЬм. На этом

кадре, как вы видите, стрелкой ука-
зано направление переrpузок.

щем фраrмент аттракциона, бы-
ла показана абстрактная фиrура
мальчика, roлова KOToporo мота-

лась из стороны в сторону под

действием инерционных сил, а

наложенные стрелки и цифры
указывали не только направления

переrрузок, но и их точно вы-

численную величину. Затем в

То ввеРХ, то вниз...
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На некоторых участках аттракци-
она ваrончнки переворачиваются да_
же вверх колесами.

$1

фильме было показано, каким

образом CryCTOK крови из по-

врежденной при переrрузке арте-

рии двиrался к мозrу, rде закупо-

рил сосуд и вызвал кровоизлня-
ние.

И хотя более чем вероятно,
что парень все же не был абсо-

лютно здоров, под действием
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столь наrлядной демонстрации
присяжные единодушно вынесли

обвинительный вердикт. Админи-
страция парка вынуждена вып-

латить теперь семье мальчика в

качестве компенсации 2,5 МJJH.

долларов и изменила конструк-
цию сидений, чтобы подобных
пронсшествий не происходило

впредь.

П лепроисшествия постра-
давший признался, что какое-то

чувство подсказывало ему, что

саднться в ваrончик не надо,

но он предпочел послушать yro-

воры приятелей.
Словом, несмотря на конструк-

торские доработки, садясь на эти

rорки, русские или американские)

старайтесь прислушаться к себе.
Это не повредит ни у нас, ни в

Америке.



rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

коrДА ВОДА
РАБОТАЕТ КАК ЛАЗЕР
Хотя энерf'ИИ в мире постоянно не хватает, около

IО процентов ее тратится на такое, казалось бы,
«бездарное) дело, как дробление. И не только твер-

дых тел, но и жидкостей. даже... f'азов! А причина

в том, как заметили еще древние, что измельченное

вещество изменяет свои свойства в блаrоприятном
для нас направлении. Можно сказать, не научись
мы это делать, жизнь наша чрезвычайно бы ослож-

пилась. А почему и как это делают, рассказывает

профессор MOCKOВCKOf'O института химическоf'О ма-

шиностроения В. Ф. Юдаев.

Если бросить в печь БОЛЫllОЙ

кусок KaMeHHoro уrля, он лишь

слеrка обrорит снаружи. Тот же

yrоль, но хорошо перемолотый,

прекрасно rорит, а в смеси с

воздухом даже взрывается. Зерно
тоже неприrодно в пищу, пока
ero не разrpызут наши зубы, не

растолкут в ступе, не перемелют
на мельнице. А хитрость в том,

что твердое вещество вступает

в химические реакции только по

поверхности. Дробление же уве-

личивает поверхность в миллиар-

ды раз!
В некоторых страиах люди на

протяжении тысячелетий пьют

напиток, которому нам с вами

трудно подобрать название. rOTO-

вят ero путем взбалтывания и

растирания растительных масел

с водой. Получается вкусная
штука, похожая... на молоко. Она
СОСтоит из мельчайших капелек
масла, смешанноrо с водой. Они,
конечно, леrче воды и стремятся
всплыть, но так малы. что на это

уходит слишком MHoro времени.

Вот они и остаются висеть слов-

но на привязи. Польза же от ЭТО-

ro, если rоворить упрощенно. та-

кова: на поверхности каждой
капельки собирается множество

ионов, которые делают масло

очень активным, заставляют бы-

стрее вступать в химические ре-

акции и, стало быть, лучше усваи-
ваться. Если же человек попросту
тоже проrлотит масло и запьет

водой... Ну вы AoraAbIBaeTecb, что

получится.
Или вот еще пример. Почти

каждому из нас приходилось в

лечебных целях делать инrаля-

цию - вдыхать лекарство, на-

пример, пеНИЦИЛJIИН, распылен-
ный до состояния тумана. Столь

мелкие частицы леrко проходят
и оседают в дыхательных путях.

Но, rлавное, они несравненно
активнее жидкоrо лекарства.
Причина все та же - высокая

энерrия поверхностноrо слоя ОТ-

дельной капли. Суммарная пл()-

13



щадь поверхности их очень ве-

лика. На образование одноrо

rpaмMa тумана тратится почти

столько же энерrии, сколько

пошло бы на испарение. При хи-

мических реакциях она высво-

бождается, и получается, образ-
но roворя, вещество активное,

как кипяток, но холодное.

Словом, измельчение ве-

ществ - дело полезное, но и

очень непростое, трудоемкое.
Толочь в фарфоровой ступке са-

хар, приrотовляя сахарную пуд-
ру, вероятно, приходилось мно-
rим. Каждый знаком и с кофе-
молкой. На аналоrичных принци-
пах работают и rиrантские уста-

новки, перемалывающие тысячи
тонн руды В час. В результате
получаются частицы, правда, до-
вольно крупные. Получать же
тончайшие порошки, идущие на

приrотовление смазочных масел,

красок,лекарств,косметики, еще

трудней. Здесь устройства, осно-
ванные на принципах ступки или

мельницы, оказываются неэф-
фективными. В поисках более

совершенных принципов ученые

обратились к одному из вредных

явлений, хорошо известному ко-

раблестроителям. Вы, наверное,

доrадались, как оно называется:

кавитация. Это коrда винт кораб-
ля через несколько часов работы
выходит из строя. Кромка ero не-

коrда полированной лопасти ока-

зывается изъеденной хуже ржав-
чины. Причина... пузырьки. Точ-
нее, шум, возникающий при рабо-
те винта. А действие сильноrо

звука в жидкостях носит особый

характер.
в воде (да и не только в ней)

всеrда встречаются пузырьки
rаза, имеющие столь малый раз-

мер, что под воздействием броу-
HOBcKoro движеооя они не ВСШIЫ-

вают. Звук можно рассматривать

как проходящую через жидкость

волну сжатия и разряжения. И

как это ни странно, именно пони-

женное давление нарушает рав-

новесие в пузырьке. Он расши-

рится, а затем, коrда давление

начинает расти, стремительно

сжимается, уменьшая свой диа-

Внезапная остановка - и жидкость в боковом канале... раСТЯI'ивается. 06разую-
щиеся при этом кавитационные полости попадают в свободное пространство сосуда
и здесь «сх, опываются».Это и есть кавитация. Серия кавltтационных импульсов,
складываясь, создает в сосуде ультразвуковое поле.
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Промышленное устройство для получения ультразвука кавитационным способом.
Вращаясь. конический золотник резко перекрывает поток жидкости.

метр порою в 1000 раз. В ero ок-

рестности развиваются СИЛЫ,
вполне сравнимые с теми, что

рождаются при взрыве атомной

бомбы. Неудивительно, что кром-
ка винта разрушается за считан-

ные часы.

Судостроители, поняв, в чем де-

ло, сделали пыводы и изменили

форму винта. Химики же решили

обратить ее во блаrо и стали при-

I.IIСНЯТЬ кавитацию для дробления
веществ.

На первых порах ее получали,

пропуская через жидкость ульт-

раЗБук. Новые лекарства и косме-

тические средства превзошли все

ОЖilДания. Выяснилось, напри-
МСр, <!то, дробя дисульфит t.lOлиб-
дена D машинном масле, можно

получить прекрасную смазку, а

заодно и произвести малснькую

техническую революцию. Мноrие

машины стали блarодаря ей бо-
лее компактными, эффективны-
ми и весьма ДОJlrовечными.

Казалось бы, проблема решена,
но... Одно дело приrотовить не-
сколько килоrpаммов вещества

для парфюмерных или медицин-
ских целей, дpyroe

- сотни ты-

сяч тонн смазочных масел. Здесь
очень важны затраты энерrии,

lJl1 и стоимость самих reHepaTo-

ров ультразвука. Оказалось, что

ссли у нас есть тело, колеблюще-
еся с ультразвуковой частотой, то
не так-толеrко вывести акустиче-

ские I,олебания IJ друrую среду.
НапРllмер, нз колеблющеР'ОСЯ

ферритовоrо стержня воздуху
можно переlJl1ТЬ только 0,0001
часть акустической энерmи, а пот

воде - 30 процентов. Неплохо?
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Но... только при малых мощно-
стях. Стоит увеличить амплитуду
колебаний до таких пределов,
коrда начнется необходимый
процесс кавитации, и источник
как бы сам себя изолирует от об-

рабатывемоrоo вещества. Возни-

кающие при кавитации rазовые

пузырьки отражают энерrию

ультразвука обратно в стержень,
КПД уменьшается до 1 процента.
Простейший выход вроде вот

он - повысить мощность reHepa-

'-- тора. Но такое rодится лишь для

выпуска очень дороrой продук-
ции, rде затраты энерrии и стои-

мость аппаратуры особоrо значе-

ния не имеют. Не пойти ли дру-
rим путем

- сделать источник

ультразвука из материала с тем

же акустическим сопротивлени-

ем, что и сама среда?
Весьма приroдным Д1Iя этих

целей может оказаться... сама

обрабатываемая жидкость. Такая

идея родилась еще в начале века.

уже в ту пору делали нечто по-

хожее на водяные свистки, ис-

пользуя rидравлический удар.
Вы, наверное, знаете, что это

такое?

Если очень быстро перекрыть

кран в трубе, по которой течет

жидкость, давление в ней крат-

ковременно Повысится настоль-

ко, что она может лопнуты ..
Но, увы, этот способ оказался

не во всем эффективным. Реше-
ние же проблемы выrлядит на

удивление остроумно.

Представим ту же трубу, по ко-

торой течет вода в резервуар.

Кран находится rде-то недалеко

от ее конца. Вот мы ero быстро
перекрыли. В той части трубы,
что перед краном, возник rидрав-

лический удар, но стенки ее до-

статочно прочны, пусть нас это

не волнует. Интересен сам про-

цесс в трубе после перекрытия
крана. Если бы мы моrли в нее

зarлянуть, то увидели, как жид-

кость начинает вдрyr растяrи-

ваться. Возникают миллионы

Мощный импульс давлении, наблюдаемый при кавитации, способен дробить мно-

rие вещества. Однако в действительности он сам состоит из серии очень коротких

импульсов, в которых давление превышает атмосферное в миллионы раз. Их едва

выдерживают даже ядра атомов.

r--
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пузырьков, а затем, KorAa потоlI.

остановится, все разом схлопы-

ваются. Давление локально MrHo-

венно повышается до 70 мПа,
и тут уж дробятся любые веще-

ства, образуя мельчайшие ка-

пельки эмульсии. Затраты энер-
rии при этом в сотни раз ниже,

чем при электрическом способе,
а сам reHepaTop почти ничеrо не

стоит - взrляните на рисунок.

Утверждая, что развивается

давление в 70 мПа, мы HeMHoro

упростили дело. В действитель-
ности образуется не один, а око-

ло сотни импульсов длительно-

стью в миллионную долю секун-

ды. Давление в них столь высоко.

чте непосредственно измерить
ero пока нечем. Однако. косвенно
на основе вычислений можно по-

лаrать - оно около десяти мил-

лионов меrапаскалейl Любой ма-

териал может раздробиты Но

дело, пожалуй, не только в этом.

Очень уж напоминает процесс
OДHoBpeMeHHoro схлопывания пу-
зырьков... лазерный процесс выб-

роса квантов света. Да и размеры
здесь вполне квантовые, а макси-

мальное давление... сравнимо с

тем, что способно вызвать ядер-

ные реакции. Так не стоит ли

присмотреться к этому явлению

повнимательнее?

Стоит HeMHoro повысить давление, возникающее при кавитаци.... и станут воз-
можны баРОJlДерные реакции холодноrо синтеза элементов. Перед вами фантасти-ческий npoeкт устройства длJl получеНИJl энерl'ИИ за счет слияния ядер свеРХТJlже-лоrо водорода - ТрИТИJl.
Поток жидкоrо ТРИТИJl закачиваеТСJl в ПрОчный сосуд, снабженный поршнем и

взрывной камерой. Затем поток перекрываеТСJl краном. и в то же мrnовение над
поршнем Происходит небольшой химический взрыв. Он резко повышает давлениев жидком тритии. НаХОДJIщиеСJl в нем кавитационные пузырьки схлопываЮТСJl,давлеНllе в них достиrает таких величин, что, преодолев КУЛОновские силы отталки-вани... ядра атомов... сливаЮТСJl, выдеЛJlJl тепло. поток I'амма-лучей и иейтронов.
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
КАК РАСТЕТ АЛЬБАТРОС?

А.встралийские орнитолоm решили
проследить за жизнью странству-
ющих и королевских альбатросов,
mездящихся на rлухих островах не-

подалеку от Антарктиды. И оказа-

лось, что цикл воспроизводства у

этих mиц-великанов весьма ориrина-

лен. Korдa птеlщы вылупляются на

свет, родители раскармливают своих

чад до такой степсни, что те по весу

чуть ли не превосходят родителей.
Потом взрослые улетают и в тече-

ние rода странствуют над просторами
океаиа. Птенцы же в ожидании ро-

дителей живут эа счет подкожных за-
пасов. Кorда родители возвращаются,
их ВCTpe'laeт совершенно взрослое по-

томство, rOТOBoe влиться в аль атрос-
скую стаю.

Живут эти птицы долro - на воле

до 40 лет. А при блаrоприятных ус-
ловиях, полаrают орнитолоrи. срок
можнu удвоить.

БЬШ ЛИ ПРАВ ЛИНКОЛЬН?

Техасские астрономы Доналд Ол-

сон И Рассел Пешер уже в наши

дни спасли репутацию американскоro

президента Авраама Линкольна.

29 aBrycтa 1857 roда в 11 часов

вечера после молитвенноro собрания
в штате Иллинойс был убит ОДИН из

прихожан. Подозрение пало на Дафа
Apмcтpoнra. Очевидец показывал, что

своими rлазами видел при свете пол-

ной луны, как произошло убийство.
Однако Линкольн. Torдa еще зани-

мавшийся адвокатурой, сумел спасти

cBoero подзащИ"nюro от петли, дис-

Крeдlfl'ировав свидетеля. Он предъя-

вил астрономический алъманах, из

Koтoporo явствовало, что в указаниое

время луна была на исходе. Армст-
poHr был оправдан, но местные жите-

ли в один rолос утверждали: луна в

тот вечер светила в полную силу. На

Линкольна пало подозрение в подло-

re. Так бы и тянулось за ним через

века это темное пятно, если бы в

прошлом rоду Доналд Олсон случай-
но не наткнулся на фотоrpафию кар-
тины Нормана Роккуэлла «Линкольн

в суде». Удивившись, зачем это Лин-

кольн держит в руках астрономиче-
ский альманах, он решил разузнатъ,
в чем дело. А узнав суть, Олсон и

ero коллеrа полrода рылись в библио-
теках пяти штатов, пока с помощью

компьютера не воссоздали карту не-

босвода, видимоro над Иллинойсом в

вечер убийства. Torдa-TO они и уста-

новилн, что вина за путаницу ложит-

ся на весьма редкое в астрономии сте-

'Iение обстоятелъств. Луна в тот вечер

очень быстро прошла путь от зенита

до захода, что бывает лишь однажды
11  8.6roда. По расчетам техасских

астрономов, :JЫХОДИЛо, что около 8 ча-
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сов вечера. Korдa началось молитвен-

ное собрание, луна стояла в зените и

светила достаточно ярко. Но к 11 ча-

сам, Korдa собрание закончилось и

произошло убийство, она уже почти

скрылась из вида.
u

Словом, местных жителеи память
не подвела. Однако прав был и Лин-

кольн, с помощью аСтрономическorо

альманаха доказавший. что верить

свидетелю нелъзя.

КТО ЖЕ БЫСТРЕЕ ПЕЧАТАЕТ?

Считается, что чемпионы пишущей
машинки - женщины. Но вот недав-
но широко распространеююе мнение

пришлось изменить. В Финляндии

первое место занял 22-летннй поч-

тальон Еуко Еусева из rорода Тампе-

ре, на соревнованиях по машинописи

опереднв 150 претендентов и претен-
деиток. За полчаса он сумел сделать

16 тысяч ударов по клавишам. Чем-

пион допустил и минимальное коли-

чество ошибок.

САМЫЙ ПЕРВЫЙ КРОССВОРД

Кроссворды у MHDmX отнимают

львиную долю не только свободнorо,
но И рабочеrо времени. А откуда они

взялись?

Три страны спорят за право на-

зываться родиной этою умечення.

Пожалуй, самая достоверная история

прнводится в книre Дж. Кейна (<Зна-
менитые первые факты >,, [Де утвер-
ждается, что самый первый крос-
сворд был составлен американцем

Артуром Винном и напечатан в во-

скресном приложении rазеты «Нью-

Йорк уорлд» от 21 декабря 1913 rода.

Aнrличане придерживаются друrой

версии. Кроссворды появились в их

стране еще в конце XIX века в ra-

зете «Таймс», а придумал «кресто-

словицу» Майкл Девис. Ну, и самую
интересную историю о создаЮfИ пер-

вorо кроссворда рассказывают в

Южной Африке.
В начале нашеrо века в rороде

Кейптауне произошла автомобильная
катастрофа, виновником которой
Признали Виктора Орвилла. который
получил за это три roдa тюремнorо

заключения. СидЯ какое-то время в

однночке, ОРВИJIJI обратил внимание,
что пол камеры вымощен квадрат-

ными каменными плитками, образо-
вавшими правильные продольные н

поперечные ряды. И ОРВИJlл приду-
мал себе развлечение, вписывая в эти

клетки по букве таким образом,
чтобы слова читались как по верти-

кали, так и по rори.зонтали.

ПЛоды cBoero мноroдневнorо тру_

да ОрвИJIЛ отправил после некоторых

размышлений в местную rазету.
Показав письмо друзьям, редактор

убедился, что выдумка Орвилла выз-

вала интерес. Это подтвердила и

публикация. Редакция получила мно-

жество писем с ответами и прось-
бами Продолжить начатое.
Со временем кроссворды распрост-

ранились по всему миру, и ныне их

нет только ЛИШЬ в тех странах, rде
язык не позволяет делить написан-

ное на отдельные знаки - наприl\tер,
в Японин и В Китае, rде пишут Ilepor-
лифами.

Кому мешает борода?

Полезно ли ротозейство?

На эти. а может. на совсем

друrие вопросы сорока отве-
тит в следующий раз.
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КОСМОДРОМ
В АНТАРКТИДЕ

за титпланету от неJКелательных

последствий космических запусков

Так полаzает Вадим Николаевич ПИКУЛЬ, наш постоянный

автор, инженер-конструктор из Ca.wapbl, MHOZO лет отдавший

конструированию двиzателей для космических кораблей *.

С каждым rодом космические

ракеты становятся все мощнее,
и все чаще после очередных за-

пусков американскоrо ли «rпат-

тла» , или нашей «Энерrии» про-

исходят... землетрясения.
Объяснить их можно. Стар-

тующая ракета является своеоб-

разным возмутителем колебаний,

которые распространяются по

земной коре, достиrая самых

дальних ее точек, в том числе

и сейсмически опасных. Ну а
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если напряжение в какой-то из

них окажется близким к крити-

ческому
- жди земной тряски.

А чем мощнее запускаемая раке-

та, тем большие амплитуды коле-

баний она вызывает, тем длиннее

путь их распространения и в ко-

нечном счете - больше вероят-
ность земных сдвиrов.

Правда, при запуске нашей
лунной ракеты подобных катак-

лизмов не происходило. А ведь

и стартов мы произвели не один,

JIji и сама ракета была настоящим
монстром - весом около трех
тысяч тонн, с суммарной тяrой
ДВИI'ателей существенно боль-
шей, чем у любой из современ-
ных ракет. В чем же дело?
Чтобы разобраться в этом. рас-

смотрим для начала, как старту-
ет, например. «Энерrия». Ее дви-
I'атели, если помните, четырех-
камерные, на сеrодняшний
день - самые крупные. Ском-

понованные по пять в каждом

пакете, они извеРI'ают из себя or-

ненные «кинжалы», сливающиеся
в длинный сплошной факел. Пя-
терка таких струй с I'Иперзвуко-
вой Скоростью бьет в лотковую
часть CTaPTOBOI'O стола, что, не-

сомненно, передается находя-
щемуся под ним {'рунту. Да еще

коррекция ракеты за счет кача-
ния тяrовых камер Сопровожда-
ется непрерывным рысканием
факелов по поверхности лотка.
Это также вызывает колебания
стола и rpyHTa.

Несколько иначе ВЫI'лядел

старт лунной ракеты. Ее ДВИI'а-
тели были менее мощными, но
их КОЛИЧество Составляло 30
штук. РасполаI'ались они по пе-

риметру ОКРУжности определен-
Horo радиуса внутри крyrлоrоблока. Вырывающиеся из двиrа-
теля «КИнжалы» ОI'НЯ не слива-
лись в общий факел и едва дотя-

..

ИДЕи.rИПОТЕЗЬLПРОЕКТЫ
rивались до лотка CTapToBoro

стола. Управление же ракетой
сводилось не к качанию камер,

а к разбалансу в Силе их тяrи.

Поэтому и передаваемые на стол
колебания получались относите-
льно слабымн, что, видимо, и бы-

ло причиной блаI'ОПОЛУЧИЯ стар-
тов.

Но, соrласившись с этими до-
водами, не хотелось бы заrонять

конструкторов ракет в ;кесткие

р мки.Они волей-неволей OI'pa-
ничат поле деятельности. Быть

мо;кет, стоит позаботиться о том,

чтобы rасить колебания прямо в

земной коре, используя соответ-

ствующие свойства определенно-
ro I'еоrрафическоrо района?
Эта мысль возникла у меня

опять же в связи с воспоминани-
ями о лунной ракете, вернее _
ее rибели. Случилось это 27 июля

1971 {'ода. В этот день ракета
стартовала нормально, сбоев не

ожидалось. Уж видно было, как

она ложится на курс, коrда от

блоков носителя стали отделять-
ся какие-то блестки, затем or-

ненный хвост померк, силовые

установки смолкли. В считанные

секунды ОI'ромная ракета превра-

тилась, по сути, в rиrантский

снаряд, прочертивший в небе JlY-
ry. Раздался взрыв, за rоризон-
том вырос в небе черно-рыжий
«I'риб»...
Но вот что удивительно: взрыв

оказался неожиданно rлухим.

Почему? Прибыв на место паде-

ния, мы обнаружили, что почти

все наше трехтысячетонное из-

делие исчезло под землей. На ме-

сте ero падения зияла ОI'ромная

черная дыра.
Не подумайте, что ракета со

Bcero маху пробила земные нед-
ра. Просто она попала в одну ИЗ

линзоподобных пустот, которых

11
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Так, по мнению В. 11. Пикуля,
выrлядел сценарий столкновения

нашей планеты с небесным при-
шельцем.

немало на территории Южноrо

Казахстана. Стало ясно, почему
так rлухо rрохнуло. И землетря-
сения не случилось, потому что

ударная волна в пустоте довольно

быстро зarлохла.

Случай с падением лунной ра-
кеты показал: в некоторых reor-

рафических районах даже самые

сильные колебания Moryт rасить-

ся особенностями строения зем-

ной коры. Конечно, не выход,

основывясьь на этом факте,
устанавливать над подобными
пустотами стартовые сооруже-
ния. Ракета-то уйдет ввысь, а

стартовый стол провалится под

землю! Тем не менее, берусь
утверждать, что вполне прилич-

11
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ный, а rлавное, безопасный для
планеты космодром можно по-

строить, например, в... Антаркти-
де.

Обосновывая это утверждение.

мысленно перенесемся в доисто-

рический период, коrда Земля

была почти полностью покрыта

теплым, 110 не очень толстым

водным слоем. Она безмятежно

вращалась BOKpyr Солнца вместе

с Марсом и Фаэтоном - леrен-

дарны:м сателлитом на краю

изначальной Солнечной системы.

Но вот в rлубине rШlактики по-

казался Юпитер. В почтенном

окружении планет-rиrантов -

Сатурна, Урана и Нептуна, имею-
щих к тому же собственные

.



спутники, он вошел в пределы
Солнечной системы. Естествен-

но, вторжение «пришельца» не

моrло не отразиться на движении

планет. Началась перестройка:
не 060ШЛОСЬ и без катастроф.
в результате один из спутников

Юпитера столкнулся с Фаэтоном

и разрушил ero.

Один из осколков, поперечное
сечение KOToporo напоминало

контур сеrодняшней Антарктиды,
отлетев рикошетом, столкнулся

с Землей. Причем удар пришелся
со стороны CeвepHoro полюса,
вызвав разброс Marмы и облом-
ков oKeaHcKoro дна. (Можно
предnоложить, что rренландия,
европейская часть суши, Сибирь,
Аляска и Канадский архипе-
лаr - это вcero лишь фраrменты
Toro rрандиозноrо разброса.)
Сам же болид-разрушитель уrлу-
бился внутрь Земли, оставив за
собой rрандиозный аТОJLII, име-
нуемый ныне Северным Ледови-
тым океаном. Обломок достиr

ядра планеты и сместил ero в

сторону Южноrо полюса. Это, в

свою очередь, способствовало

подъему из воды Антарктиды.
Процесс этот шел не столь

стремительно. Сначала образо-
вавшийся материк был сильно

разоrрет близостью ядра. Потом
наступил период охлаждения.
Пришелец внутри Земли все

больше срастался с массой старо-
ro ядра, заметно увеличив толщи-
ну земной коры со стороны Юж-
Horo полюса...

Сеrодня можно считать, что
южный континент представляет
собой МОщную «подушку» из rop-
ных

пород, ДОПОЛнительно уси-
ленную льдами. Она способна
демпфировать стартовую отдачу
ДВиrателей самой большой мощ-ности. Кроме Toro, над Антаркти-

дой располаrается и самая

большая озонная «ДЫра». Через
это всеrда открытое <<окно» боль-

шеrрузные космические аппара-
ты MoryT стартовать, не нанося
дополнительноrо вреда ионосфе-
ре. Наконец, толща ледовоrо щи-
та Антарктиды - удобное место

для хранения запасов сжиженно-

ro водорода и кислорода
-

основных компонентов современ-
Horo paKeTHoro топлива.

ОТ РЕДАКЦИИ. Не со всеми

положениями статьи В. Н. Пику-
ля можно безоrоворочно соrла-

ситься. Мноrие современные

астрономы, к примеру, отверrают
существование rипотетической
планеты Фаэтон и полаrают, что

все планеты Солнечной системы

образовались примерно в одно

время. А стало быть, и косми-

ческая катастрофа в районе
Антарктиды весьма проблема-
тична.

Есть и еще одно возражение,
базирующееся на экономике. Ра-

кеты, как известно, выrоднее все-
ro запускать с экватора: здесь
суточное вращение планеты само

nOMoraeT ракете одолеть земное

тяrотение, выбрасывает ее в

космос, словно камень из пра-

щи...

Но, думаем, высказанная

заслуженным инженером-кон-

структором идея позволит со

временем трансформировать ее,

учесть все плюсы и минусы и

послужит в конце концов основой

техническоrо проекта. Вспомним,
поначалу ведь и идеи К. Э. Циол-
KOBCKOro воспринимались не бо-

лее как причуды cTaporo учителя.
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ПО ВОДЕ, АКИ ПОСУХУ...

Оказывается, и на воде

MoryT приrодиться
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Водоступы уже придумали. Наде-
вай на ноrи пенопластовые или по-

лые полиэтиленовые поплавки вроде

лыж и ходи по воде, скользи по реч-

ным перекатам и стремнинам...

С транспортировкой rрузов по во-

де
- сложнее. На земле для подоб-

ной цели можно использовать не

только сани-волокуши, но и колесный

транспорт, подумывают и об исполь-

зовании шаrоходов.

Парадокс, но лодки, баржи, паро-
ходы используют тот же принцип

волокуши или ползания «на брюхе».
Проблема. впрочем. не нова, реше-

ния тоже...

Впервые проект TaKoro судна-
не плывушеrо, а именно катяшеrо-

ся по воде на OrpOMHblX колесах -

разработал и построил французский
изобретатель Э. Базен. В aBrycTe
1896 rода он испытал необычное

сооружение на реке Сене близ Па-

рижа.

Катящийся пароход Базена пред-

ставлял собою стальную раму, на ко-

торой крепились на трех осях шесть

orpoMHblX пустотелых дисков-колес.

Каждое из них имело в диаметре

Так выrЛЯдел пароход Э. Базена.
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вполне

колеса

около 1 О м и толщину до 3 м. Коле-

са попарно приводились в движение

С помощью паровой машины мощ-

ностью в 50 л. с. По идее изобрета-
теля, эти колеса не должны были

заrребать воду своими плицами. как

на обычных колесных пароходах.
На них и плиц-то не было! rлав-

ный эффект виделся в друrом: коле-

са за счет вращения должны были

разрезать воду и уменьшать тем

самым сопротивление движению, а

значит, повышать скорость парохода.

Вперед же он должен был продви-
I'аться с помощью еще одной паро-
вой машины, мощностью в 550 л. с.,

н обычноrо судовоrо винта.

Однако на испытаниях судно Ба-

зена развило скорость Bcero около

20 узлов, то есть ничуть не боль-

шую, чем пароходы обычноrо типа.

и хотя Базен утверждал. что дело

можно поправить, если увеличить ди-

аметр колес до 22 м (по ero расче-

там, это должно было привести к уве-

личению скорости до 32 узлов при
ТОЙ же мощности). никто изобрета-

телю не поверил. и дальнейшие рабо-
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А вот как выrлядит один из вариантов конструкции В. Подорванова.
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ты в этом направлении были прекра-
щены. И как ныне выясняется, со-

вершенно напрасно.
Замечали коrда-нибудь, как ведет

себя в воде небольшое бревнышко,
если ero как следует крутануть?.
Оно как бы катится по поверхности

воды, практически целиком подни-

маясь из нее на поверхность. На

этот эффект несколько лет назад

обратил внимание изобрета re.lb из

Подмосковья В. Подорванов. И про-
вел дополнительные испытания в ла-

боратории Военно-инженерной ака-

демии, rде тоrда служил. Затем ис-

пытания были продолжены в ЦНИИ
имени А. Н. Крылова...

В итоrе установили: при увеличе-
нии СКорости вращения в воде дере-
вянноrо бревна или металлическоrо

полоrо цилиндра rидродинамическое
сопротивление предмета остается
практически постоянным, независи-
мым от скорости ero перемещения.
Между тем при всех дрyrих видах
движения в водной среде сопротив-
ление при ускорении увеличивается в

квадратичной степени или даже еще
более резко.
движение по волнам на высокой

скорости ПРИ80ДИТ К уменьшению

ударных наrрузок, поскольку колеса
как бы прокатываются по rребням
волн. Значит, если поставить корабль
не на

ПОДВодные крылья, как это

зачастую делается ныне а на сво-
бодно вращающиеся коле а,он будет
леrко СХодить с береrа на воду, ка-
тить не Тuлько по

мелководью. что
само по себе уже немаловажно, ре-

камl" но и на rлубине, при довольно
сильном волнении, развивая при по-

мощи дополнительнOI'О BOAoMeTHoro

движителя или обычноrо rребноrо
винта скорость до 220 км/ч. В неко-

торые моменты, полаrает изобрета-
тель, судно будет даже отрываться
от поверхности воды и скакать по

ней, словно камешек.

С работами В. Подорванова озна-
комились и дали Положительное
заключение мноrие специалисты, в
том числе из Института rидродина-
мики сибирскоrо отделения РАН,
MOCKoBcKoro института водноrо тран-

спорта, Института проблем механики

АН РАН и ЦКБ судов на подводных

крыльях из Нижнеrо Новroрода. Все
специалисты отмечают, что режим
качения по воде экономичен и пер-
спективен, дает вОзможность исполь-
зовать для судоходства те мелкCt-

водные реки, rде нынешние корабли
плавать никак не Moryт.

Однако вот беда. Хорошая идея
так и остается только идеей, реали-
зованной лишь в нескольких моде-
лях. Некоторые из них пос роеныса-
мим изобретателем, друrие - юными

техниками (см., например, «ЮТ,. NQ 3
за 1990 rод. статью о работе круж-
ка юных изобретателей в Тушине'.
Но кто же все-таки и коrда возь-

мется построить настоящее судно?
Неужто соотечественники Базена по-

лучат шанс исправить свою истори-

ческую ошибку?

с. СЛАВИН,

инженер
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ЗЕРКАЛА,
В КОТОРЫЕ

СМОТРЯТСЯ
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Некоторые КОНСТРУКЦИИ С9Вре-
менных телескопов: а - ПЯТИ-

метровый телескоп (,Хейл»,
сооруженный в 1947 rоду, долrое

время был CBoero рода зталоном;

б - шестиметровый телескоп

БТА начал работу в 1976 roду.

но не оправдал возлаrаемых на

Hero надежд;
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РАССКАЖИТЕ. ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО_.

Помнится, в 1976 zooy вы

рассказывали О том, как дела-
лось зеркало для ВТА - са-

MOlO БОЛЬШОlО в мире по тем

временам телескопа. Ну а как

06crоят дела в астрономи-

ческой индустрии сеzодня?
Что HOВOZO?. Ведь от TOZO,

с каким инструментом рабо-
тают астрономы, во MHOZOM

зависит судьба новых откры-

тий._.

С. Н. Масленников, Ставро-
польский край
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в - мноrозеркальный телескоп

ММТ; r - фраrмент конструк-
ции телескопа «Кею>.
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СОБРАТЬЯ ПО НЕСЧАСТЬЮ

Несколько лет назад был я в

командировке в станице Зелен-

чукской. Добрался и до ropbl

Андырчи, на которой смонтиро-
ван БТА - большой телескоп

азимутальный. И у caMoro пороrа

обсерватории наткнулся на ка-
кой-то большой ящик необычной,
окруrлой формы.

Оказалось, в нем лежит первое

зеркало БТА. То самое, на кото-

рое IS с лишним лет тому назад
были ухлопаны миллионы и

МИJUIионы И которое с помпой,
но почему-то в великой тайне

везли сюда через полстраны. А

теперь вот оно, никому не нуж-

ное... Как же так?1

И тут мне рассказали почти

детективную историю времен

застоя.

Коrда представители заказчи-

ка прибыли на Лыткаринский
завод оптическOI:О стекла, rде в

специальном цехе с двойными

стенами отливалось, а потом и

шлифовалось зеркало, они,

естественно, привезли с собой и

контрольную аппаратуру. Уста-

новили ее, отъюстировали... Но

в ночь перед приемкой некто про-

ник в опломбированный и охра-

няемый цех. начисто разъюсти-

ровал измерительные приборы. в

итоrе в присутствии высокой ко-

миссии изrотовители сдавали

зеркало как бы самим себе, то

есть проверяли качество поли-

ровки, правильность формы с

помощью той же аппаратуры, что

и вели изrотовление.

И вот вам итоr. KorAa зеркало
привезли на место, установили,

оказалось, что оно вовсе не дает

расчетных параметров. Зеркало
без особоrо шума заменили на

новое, а старое упаковали и выта-

щили во двор обсерватории,

18

объявив среди сотрудников и roc-

тей открытый конкурс: кто приду-

мает, как наилучшим образом
использовать этот, по сути дела,

брак?.
Справедливости ради надо ска-

зать, что не только у нас бывают

подобные накладки. Аналоrичная

история произошла и с «Хаб-
блом» - орбитальным телеско-

пом в США. KorAa он был изrо-

товлен и выведен на орбиту,
астрономы убедились, что и эта

дороrостоящая штуковина

является, по существу, иrруш-
кой - ero зеркало не

-

оправды-
вает возлаrаемых на Hero надежд.
И теперь ,вот конструкторы ло-
мают rоловы, придумывая при-
ставку, которая бы с помощью

компьютера корректировала
изображение, позволила бы до-
вести ero до нужноrо качества.

Но эту приставку еще нужно

изrотовить, опробовать, вывести

опять-таки на орбиту и смонтиро-
вать там...

А в общем из обеих историй
был сделан однозначный вывод:
не стоит, наверное, чересчур
мудрить, стараясь изrотовить

уникальные астрономические
инструмеиты. Лучше ориеитиро-
ваться на что-либо попроще...

Вывод, можно сказать, неорди-
нарный. Ведь вся история астро-
номии показывает: новые откры-
тия впрямую зависели от Toro,
насколько совершенными и мощ-

ными инструмеитами обладали
астрономы. А «дальнозоркость.
телескопа в первую очередь
зависит от размеров rлавноrо

зеркала. Чем больше ero диаметр
при прочих равных условиях, тем

лучше, тем больше звезд увидит
телескоп на небосклоне. А тут
«что-либо попроще»...
Однако современные ученые и

конструкторы сумели объединить



эти весьма разноречивые требо-
вания. И вот что из этоrо вышло.

ПО «ПАТЕНТУ,) ПЧЕЛ

Один из недостатков. свой-

ственный современным крупным

зеркалам,- их большой вес.

Шестиметровое зеркало Toro же

БТА весит около 80 т. Понятное

дело, такая махина способна про-
rибаться под собственной тя-

жестью. Конечно, на rлаз этоrо

незаметно, но для астрономов

весьма существенно
- качество

изображения заметно падает.

И вот последнее время для та-

ких зеркал было одновременно
введено два новшества.

Прежде Bcero заrотовки стали

делать не в обычных, а во вра-

щающихся печах. Жидкое стекло

раскручивают прямо в форме,
ero поверхность под действием
центробежных сил приобретает
форму параболы. Причем кри-
визну можно заранее реl'УЛИРО-
вать, управляя скоростью враще-
ния печи. После этоrо, по су-
ществу, rотовую поверхность
достаточно лишь окончательно

отполировать. Отпадает масса

черновой работы, на которую

уходила львиная доля времени и

затрат. .

Еще одно новшество: зеркало
делают не целиковым, а как бы
составным. Сверху - сплошная,
относительно Тонкая плита, а
снизу ее подпирают переrородки,

Схемы различноrо типа подло-
жек ДЛя зеркал: а - сотовое
зеркало; б - менисковые зерка-
ла с толкателями.

в - Составные 'зеркала. со-
СТОЯЩие из ОТдельных фрarмен-
тов (их форма тоже МОжет кор-
реКТИРоваться толкателями).

выполненные в форме пчели-

ных сот. В итоre получается от-

носительно леrкая и в то же вре-
мя прочная, малодеформируе-
мая конструкция. «Она на 3;4
состоит из воздуха,),- улыбает-
ся Дж. Эндж.ел, руководитель Оп-
тической лаборатории обсервато-
рии Стюарт при университете
штата Каролина.
До недавнеrо времени по такой

технолоrии Энджел и ero коллеrи

изrотовляли лишь относительно

небольшие 3,5-метровые зеркала.
Но ныне они замахнулись на

большее: в лаборатории заканчи-

вается изroтовление первоrо

6,5-метровоrо зеркала для те-

лескопа ММТ. Затем планирует-
ся создание серии 8-метровых
зеркал для телескопов различных
обсерваторий мира.
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ВМЕСТЕ,ДРУ)КНО.КАК
ОДИН...

По иронии судьбы, изrотовляе-

мое сотовое зеркало предназна-

чено для замены на мноrозер-

Ka.llbHOM телескопе (Multipe Mir-
ros Telescope) ММТ, стоящем в

обсерватории Стюарт, сразу
нескольких, а точнее, шести зер-

кал диаметром 110 1,8 м каждое.

По площади и своим возмож-

ностям эти зеркала вместе экви-

валентны одному 4,5-метровому.
Как специалисты ухитряются

вместо одноrо целиковоrо зерка-

ла использовать несколько фраr-
ментов? Ведь всем известно, что

если целое зеркало вдруr разбить,
то каждый из кусочков будет
давать свое изображение, и сов-

местить их воедино
- задача не-

выполнимая.
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Верно, задача эта достаточно

сложная, если ее выполнять, так

сказать, на бытовом уровне. А

поэтому астрономы в таких слу-
чаях прибеrают к помощи ком-

пьютера. Все шеl,:ТЬ изобра-
жений каждоrо из зеркал пере-

даются по волоконным линиям

связи в центральный компьютер,

который по особой проrрамме и

синтезирует единое изображе-
ние.

Меняются же эти шесть зеркал

на одно потому, что появилась

такая возможность. Что ни rOBo-

рите, а одно 6,5-метровое зеркало
все же обладает большими воз-

можностями, чем составное

4,5-метровое.
Но это вовсе не значит, что

от идеи cocTaBHoro изображения
вообще отказываются. Напротив,
накопленный опыт намерены
полностью ИСПОЛЬЗ0вать в своей

конструкции создатели еще одно-
ro HOBoro телескопа, который

будет установлен в Джорджии
и сможет различать в 5000 раз
более мелкие детали, чем ЛУЧlli!iе
нынешние телескопы. «Если бы

на Луне был стадион,- rоворит

руководитель проекта Маккли-

стер,- то наши астрономы cMor-

ли бы увидеть, кто бьет по мя-

чу...»

Так работает адаптивная опти-

ка. Телескоп наводится на какую-
либо яркую звезду, которая при-
нимается за точку отсчета.

Компьютер рассчитывает изме-

нения атмосферы и с помощью

«резиновоrо» зеркала КОМПенси-

рует помехи. При отсутствии
достаточно яркой звезды на нуж-
ном участке неба в атмосферу
направляется желтый лазерный
луч, который создает искусствен-
ную «звезду>) - яркую точку на

удалении порядка 90 км.



Столь невероятная разрешаю-

щая способность достиrается

тем, что новая обсерватория бу-
дет иметь' не один, а сразу семь

оптических телескопов с зерка-
лами по 3,5 м каждое, располо-

женных по наружности диамет-

ром в 400 м. Световые лучи от

каждоrо телескопа опять-таки

пойдут в центральный компьютер
для создания синтезированноrо

изображения.
И это не рекорд по количеству

зеркал, работающих совместно.

Дж. Нельсон из Калифорнийско-
ro университета в Беркли разра-
ботал проект телескопа «Кею>,
в котором воедино соединены 36

зеркальных cerмeHToB. Строи-
тельство этоrо телескопа еще не

завершено, поставлено Bcero

лишь 9 cerмeнтoв, но проверка
качества изображения оказалась

настолько удачной, что еще до
окончания строительства пер-
вoro телескопа Дж. Нельсон
получил заказ на возведение вто-

poro TaKoro же.

«РЕЗИНОВАЯ» ОПТИКА

и наконец, астрономам, похо-

же, удалось обезвредить rлавноrо
cBoero Bpara

-

атмосферу. Ее
неСПОКОйствие, все большая
зarpязненность и привели было к

тому, что ученые rлавные свои

надежды СТали возлarать на

орбитальную астрономию. Одна-
ко нынешнее состояние дел пока-

зывает, что и наземные телеско-
пы Вполне способны потяrаться
по качеству Ilзображения' с орби-
1'альНЫМи.
Это стало возможным с введе-

нием адаптивной или, rоворяпроще,  ЗИНОвой.оптики. Ко-
нечно, зеркала по-прежнему де-лают И3 ОПТИЧескоrо стекла. А
«резиновыми,. IIX называют вот

почему. Как мы уже rоворили

вначале, мноrие из современных

зеркал достаточно тонкие. Чтобы
они не проrибались под собствен-
ной тяжестью, приходится при-
думывать для них сотовые или
иные подставки-подложки.
Вот в такой-то подложке и

скрыта основная хитрость. Еще
в 1953 ['оду астроном Х. Бэбко,
ныне работающий в обсерватории
института Карнеrи в Вашинrтоне,
предложил делать подложку rиб-

кой. То есть оснастить ее спе-

циальными пальцами-толкателя-

ми, которые бы по команде ЭВМ

корректировали форму зеркала
таким образом, чтобы скомпенси-
ровать искажения, ВНОСИМbIе ат-

мосферой. Однако должно было

пройти почти сорок лет, прежде
чем компьютеры обрели доста-

точную мощность, быстродей-
ствие, а значит, идея моrла быть

реализована на практике.
«Резиновое» зеркало позво-

ляет в 20 с лишни."" раз повысить

разрешающую способность те-
лескопа. И это не единственная
возможность корректировать
изображение. В настоящее время
среди астрономов начались раз-
['оворы о том, чтобы вообще...
избавиться от зеркал, заменив
их rолоrpафическими копиями.

rолоrpамму-то еще проще кор-
ректировать по своему усмотре-
нию, и не весит она ничеrо...
В общем, если дела по усовер-

шенствованию телескопов и даль-
ше будут продвиrаться сеrодняш-
ними темпами, то вскоре астро-
номы CMOryT не тодько увидеть
номер на майке III'РОка на лунном
стадионе, но и различить, какие
у Hero rлаза - rолу6ые или ка-

рие.

с. ЗИЛТНЕНКО.
Шlженер

)1
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но зто вовсе не значит.

что астрономический детектив закончен

в начале нашеrо века американский астроном Персиваль
ЛоуэJUI предсказал существование и вычислил орбиту девятой
планеты Солнечной системы - Плутона. Спустя 15 лет после

ero смерти планета действительно была обнаружена в указан-
ном месте.

В начале 1992 rода дрyrой американец - Алан Стерн-I
С

v

npедсказал существование в олнечнои системе сотен, а

может, тысяч еще не известных планет. Сколь невероятна эта

rШlотеза?

ЛОУЭJllI, ведя свое астрономическое

расследование, исходил из следующе-

ro предположения. Если рассчитать

движение восьмой планеты Солнеч-

ной системы с учетом rpавитацион-

Horo возмущения, которое иаводит на

иеI"О ближайший сосед Нептуна -

Плутон,'то получается, что планета

все равно неточно следует в своем

движении планетному расписанию.

Так, вероятно, выходит потому,
что на нее воздействует еще одно,

не известное пока небесиое тело...

Проведя в течение десяти с лишним

лет кропотливые вычисления) Лоузлл
таки указал место, ("де иужно искать

))



«таинственную неэнакомку». И с

появлением новых, более совершен-

ных астрономических инструментов

она была обнаружена.

Ныне роль астрономическоl'О де-

тектива взял на себя еще один астро-

ном, научный сотрудник Колорадско-

1'0 университета Алан Стер"- «Преж-

де чем отправляться на поиски по-

дозреваемых,- рассуждал он,- не-

обходимо ознакомиться со свидетель-

скими показаниями». А они на сеrод-
няшний день таковы.

Не столь давно с помощью самых

мощных телескопов был обнаружен
спутник Плутона - Харон. Орби-
тальный телескоп «Хаббл» даже об-

рисовал el'o «портрет». Правда, пока

не очень четкий, но тем не менее

документально подтверждающий:
Харон существует. Но единственный
ли он иэ блуждающих в темноте

по окраинам Солнечной системы?
Усомниться в том эаставляет це-

лый ряд косвенных улик. «Вэятъ,
к примеру, такую парочку, как Плу-
тон и Харон,- продолжает рассуж-
дения Стерн.- Спутник вcero в 6 раэ
леrче самой планеты - явление ДЛЯ
Солнечной системы весьма редкое.
оба небесных тела имеют одинако-
вый наклон к плоскости обращении
BOKpyr Солнца; движутся они по
необычайно синхронным орбитам,
при вращении как бы все время rля-
дя в лицо Apyr друrу...»

Возникновение такой двойной сис-
темы по эаконам небесной механи-
ки ВОзможно либо при прямом столк-
новении кОСмических тел, либо в ре-
зультате rpавитационноrо взаимодей-
ствии двух достаточно массивных
планет. Однако если в данной об-
ласти КОСМическоrо пространства,
кроме Плутона, находится лишь один
Харон, шансы на столкновение или
эахват весьма малы - 1:100000.

Впрочем, даже если мы допустим,
что в Солнечной системе за время
ДОJП'оrо СуШествования возможны и
более редкие события, покоя астро-
номам не дает еще одна косвенная

улика. Практически каждый спутник
любой планеты Солнечной системы
вращается ВОКРУI' планеты в том же

направлении, в котором и она об-

3 «Юный техник. NQ 12

СОВРЕМЕННЫЕ СЕНСАЦИИ
ращается BOKpyr Солнца. А вот спут-
ник Нептуна - Тритон - крутится в

противоположном. Почему?
Быть может, потому, что и он ока-

эался на своем месте в результа-
те столкновения или захвата? Такой

сценарий тем более .вероятен, что

Тритон, как и Харон, имеет весьма

приличные размеры (около 4000 км

в поперечнике), HeMHomM отличаясь

от caMOI'O Нептуна. Итак, налицо еще

одна двойная система...

Наконец, давайте рассмотрим еще

одну косвенную улику. Оrpомная пла-

нета Уран (ее поперечник около

51 тыс. км), тоже находящаися на

окраине Солнечной системы, знаме-

нита тем, что «крутится как вол-

чок» - период ее обращения состав-

ляет вcero 10,8 часа. Для столь боль-

ШОI'О тела прямо-таки несоЛИДно.

Что эаставило ее набрать такую
скорость? Возможно, и здесь имело

место космическое столкновение не-

бесных тел, в реэультате Koтoporo
Уран сильно раскрутился, а также
эаимел непривычный Уl'ол наклона -

планета вращается, почти лежа на

боку.
Но TorAa на основании трех кос-

венных улик получается, что подоб-
ные столкновения на окраинах Сол-
нечной системы - не такое уж ред-

кое событие. А это, соrласно ста-

тистике, возможно лишь в том слу-

чае, если в данном районе доста-

точно насыщенное космическое дви-
жение.

Вполне вероятно, полarают Стерн
и el'o сторонники, что на заре су-
ществования нашей планетной систе-
мы BOKpyr Солнца обращались сотни

объектов, эначительно превосходив-
ших по массе астероиды и кометы.

TorAa понятно, почему столкновения
были довольно часты. Но куда эти

небесные тела подевались ныне?

По всей вероятностн, они MoryT

находиться в так называемом облаке

Оорта - внешней области Солнечной

системы, край которой в 200 раз
дальше от 3емли, чем ПЛутон. rpa-
витационный механиэм, который от-

теснил это облако из центра на ок-

раину Солнечной cHcTeMы, примерно
тот же, что позволил американским

))



меJКПJlllНетным стаициим «Пионер.
и «Вояджер. продолжать свой путь
в дальний космос. rравитационные
поля планет воздействовали подобно
космической праще, ускоряя небес-
ные тела и отшвыривая их все дальше

на край системы.

Некоторые из этих небесиых тел,

которые Стери назвал «ледяными

карликами» (они, по всей верuЯТНОС-

ти, состоят именно изо льда), мorли

задержаться а так называемом поясе

Кольперта, который roраздо ближе
к Плутону, чем облако Оорта. Тоrда
их в скором временн можно будет
увидеть воочию, как только вступят
в строй более совершенные телеско-

пы. Один ИЗ них планнруется уста-
новить в жерле потухшеrо вулкана
на rавайских островах. Дрyrой-
НАСА намерено оmравить на орби-
ту в начале следующеrо столетия.

...Так обстояли, повторяю, события
на начало этоrо roAa. Но уже в ав-

rycTe именно с rавайев еще до

вступлення в строй HOВOro телескопа

пришло первое сообщение, подтверж-
дающее rипотезу Стерна: один (<ледя-

ной карлик» обнаруженl
Назовут ero. по всей вероятности, _

Смайли, нарушив тем самым идущую

еще от астролоmи традицию назы-

вать планеты именами древнеримских

боrов. Джордж Смайли окpyrлый, ма-

ленький, малозаметный человек-

repoй детективных романов Джона
Ле Карре, в частности, нашумевшеrо

бестселлера .Шпион, пришедшнй с

холода,..

Действительно, новая планета яви-

лась из пространств, практически не

corpeBaeMых солнечными лучами, с

окранн Солнечной системы. Обнару-
жена же она БыJla так.

30 aвrycтa 1992 roдa с помощью

220-сантиметровоrо телескопа, распо-
ложенноrо на высоте в 2200 м над

ypOlRleM моря, двое астрономов раз-

личили на хорошо изученном участке

небосклона новую светящуюся точку.
чтобы проверить себя, они специаль-

но сдвинули телескоп на дрyrой
участок неба, а потом вернули на

J'

прежнее место. Нет, светящаяся точ-

ка не исчезла. Тorда анrличанин

Девид Джуид и американка вЬеТ-

намскorо происхождения Дж.ейн Лу
сообщили о новом открытии своим

KOJUIeraM. Осенью открытие бbIЛО под-
тверждено астрономами еще одной

обсерватории, расположенной в Чили.

По всей вероятиости, речь идет
об относительно неболъшом небесном

теле днаметром в 200 км, находя-

щемся от нас на расстоянии в 6 млрд.

км. Наблюдение из двух точек дало

также возможность рассчитать и ор-

биту Смайли. Получается, что плане-

та делает один оборот BOKpyr Солн-

ца за 262 земных roAa, это на 12

лет больше, чем оборот Плутона.
По всей вероятиости, здесь мы

имеем дело с небесным объектом,
занимающим промежуточное поло-

жение между планетой и кометой.

Причислить ero все же к планетам

позволяет шарообразная форма (в
отличие, например, от кометы rал-

лея, которая по своей форме напо-

минает картофелину). Однако, подоб-
но кометам, состоит новая планета

в основном из пыли и замерзших

raзов, а также yrлеродистых соеди-

нений и силикатов.

Значение этоrо открытия, как

rоворилось вначале, не столько в том,

что обнаружено еще одно небесное

тело в Солнечной системе. rлавное -

получено первое документальное под-

тверждение существования диска или
пояса Кольперта, состоящеrо из ко-
мет и им подобных тел - ледовых

карликов, вращающихся за орбитой
Плутона. В нем миллиарды мелких

небесных тел и, возможно, тысячн

планет, подобных Смайли.

Итак, косвенные улики подтверди-
лись. Но астрономический детектив
вовсе не завершен. Поиски друrих
подозреваемых продолжаются.

Публикацию по зарубеJКНЫМ
ИC1'OЧIfItКaЫ подroroвил наш

научный обозреватель
С.НИКОЛАЕВ
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rАЛЕРЕЯ ют
Великий древнеrpeческий ма-

тематик и механик Архимед по-

mб в 212 roдy до н. э. при зах-

вате Сиракуз римлянами. Пред-
полаrают, ему принадлежала

разработка новейших по тем вре-
менам технических средств борь-
бы для отражения BparoB Сира-
куз с моря И суши. Одно из

них, по известной леreнде, позво-

лило уничтожить римскую фло-
тилию, подошедшую к крепост-

ному валу. Действительно ли

Архимед CMor поджечь вра-
жеские корабли с помощью

зеркал или это были какие-то

друrиe технические устройства?
Попробуем сопоставить имею-

щиеся факты.

СОЛНЕЧНЫЙ ЗАЙЧИК
иrРушКА,
НО МОЖЕТ БЫТЬ

rPОЗНЫМ ОРУЖИЕМ
Вторая Пуническая война была в

самом разrаре. Клавдий Марцелл-
военачальник, руководящий флотили-
ей римских трирем, осадивших Си-
ракузы с моря, решился на штурм.

Коrда римский флот был уже не бо-
лее чем в трехстах локтях от бере-
ra, началось светопреставление. Па-
руса судов вспыхивали один за дру_
rим без всякой видимой причины.
Нестерпимо ослепительные лучи и

rpaA камней, некоторые весом до

четверти тонны, оБРУШИJIИСЬ на ока-

меневших от ужаса воинов Клав-

дия. В панике римляне отступили.
А тем судам, которым все же уда-

лось подойти к крепостным стенам,

досталось от <<Демонических» машин

Архимеда. Вот как их описывал

римский историк Полибий: «...с маши-

ны спускалась прикрепленная к це-

пи железная лапа. Управляющий
жерлом машины захвЭтывал этой

лапой нос корабля в каком-нибудь
месте. Коrда нос судна был таким

образом поднят и судно поставлено
на корму, основание машины ут-

верждалось неподвижно, а лапа и

цепь при помощи веревки отделЯJIИСЬ
от машины. Вследствие этоrо некото-

рые суда ложились на бок, друrие

опрокидывалисъ, третьи
- в боль-

шинстве - ОТ падения на них перед-

них частей со значительной высоты

J5
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Рисунок из книrи Афанасия Кирхера «Великое искусство света и тени».

Кирхер считал, что Архимед должен был воспользоваться для концентрации
солнечных лучей трубчатым зеркалом в виде усечениorо парабалоида вра-
щения или системой из двух зеркал, которые, по ero мнению, способны соз-

дать пучок параллельных лучей, зажиrающих на любом расстоянии.

пorpужались в море, наполнялись во-

дой и приходили в расстройство».
Что касается метательных орудий

и дрyrих подобных машин, пожалуй,
здесь все ясно. Уровень техники

Toro времени позволял их построитъ,
тем более что руководил работой
сам Архимед. А вот как быть с rоря-

щими парусами? Утверждение, что

АрхимедУ была известна конструк-

ция лазера, пожалуй, безоснователь-
но. Чем же в таком случае были

подожжены римские триремы?
Вот подробный рассказ историка

Цеца, который, как на источник,

ссылается на недошедшую до нас

часть истории rpeческоrо автора ) в.

до tL З. Диодора Сицилийскоrо. Цец
пишет:  Коrдаримские корабли нахо-

дились на расстоянии полета стрелы,

Архимед стал действовать шести-

уrольным зеркалом, составленным из

небольших четырехуrольных зеркал,
которые можно было двиrать при

)6

помощи шарниров и металлических

планок. Он установил зто зеркало

так. что... принятые этим зеркалом

солнечные лучи, отражаясъ, создава-

ли жар. который обращал суда рим-
лян в пепел, хотя они находились

на расстоянии полета стрелы...»

Попытки реконструировать «зажи-

rательную машину» Архимеда ведУТ-
ся давно. Еще в XVH) веке фран-
цузский естествоиспытатель Ж. Л.

Бюффен при помощи зеркала, состав-

ленноrо из мноrих небольших поло-

сок, каждая из которых направляла
 зайчик"в одну точку, зажеr дерево
с расстояния 50 м. А уже в наше

время rреческий инженер И. Сакас

повторил опыт Бюффена, несколько

видоизменив ero. Дело в том, ЧТО в

одной из леrенд утверждалосъ, что

римские корабли были сожжены

отраженным солнечным светом ОТ от-

полированных медиых щитов rpечес-
ких воинов. Так вот, Сакас расста-



вИЛ на береry несколько десятков

солдат, державших в руках плоские

зеркала размером 91х50 см. Направ-
ленные в одну точку солнечные лучи

подожrли лодку, которая стояла в 50

метрах от береrа. Значит, в прин-

ципе такой способ Mor быть приме-
нен Архимедом. Хотя, справедливос-
ти ради, следует заметить - экспе-

римент не был проведен доста-
точно чисто, ведь медные щиты древ-

неrpeческих воинов были не плоски-

ми, а сферическими.
Да и вряд ли можно сравнивать

отражающую способность современ-
иых зеркал с медными щитами. А

может, атакующие римляне стали

жертвами оптическоrо обмана?

Зеркала Архимеда действительно

отбрасывали на триремы ослепитель-

ный свет, и действительно паруса
вспыхивали. Но вот вопрос: свет ли

вызывал oroHb? Или же паруса заrо-

релись от Toro, что в то же самое

мrновение их поражали стрелы с ro-

рящим наконечником или цpyroro ро-

да зажиrательные сиаряды, выпущен-

ные rpеками? Впрочем, если пожар

возник от зажиrательных стрел,

то при чем здесь зеркала? Правда,
быть может, у Архимеда была друrая,

более хитроумная цель? Зеркала, ос-

лепляющие Bpara отраженным све-

том, выполняли иное назначение:

служили инструментом наведения,

своеобразным оптическим прицелом,

который нетрудио было приспособить
к метательной машине. Для Toro,
чтобы такая конструкция исправно

работала, Архимеду необходимо было
знать только три позиции: дальность

полета стрелы, расстояние до три-

ремы и максимальное расстояние,

на котором человеческий rлаз спосо-

бен различать световой диск, отбра-
сываемый зеркалом на парус. Даль-
ность полета стрелы нетрудио было

установить опытным путем, ну а рас-

стояние до триремы ученый наверня-
ка Mor определить математически,

на то он и Архимед.
Как бы то ни было, принимая

или отверrая ту или иную версию,
несомненно одно - великоrо rpeKa

можно с полной уверенностью наз-

вать основоположником современной
reлиотехники.

Н. БЫЧКОВ

(По материалам отечественной
и зарубежиой печати)
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Оптический прицел для метательной машины. Зеркало лишь помоrало
наВОдить аппарат на цель. Не правда ли, все это весьма напоминает лазерный
ПРицел современиоrо стрелковоro оружия?
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(Dантастuческая повесть

8. КАНИКУЛЫ ПРОДОЛЖАЮТСЯ

Костя смотрел в подзорную трубу. Паруса «Крокодила» были уже
совсем маленькими. Ни разу в жизни до этоrо Костя не видел, как
в океан уходят парусники, и оказалось, что картина эта хоть и тор-
жественная, а все же HeMHoro rpустная.

Отправились в очередное плавание лихие морские разбойники.
Еще раньше, так же MrHoBeHHo, как появились, исчезли, растворив-
шись в воздухе, патрульные катера rалакспола. Можно было наконец
начать ту жизнь, ради которой Златко, Бренк, Петр, Костя и Алек-

сандра Михайловна и обосновались на необитаемом острове,- жизнь

· Окончание. Начало СМ. в N!! 8-10.
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людей, выброшенных на Hero без припасов и снаряжения и ведущих

борьбу за существование.
Но пока эта жизнь что-то не получалась.

Петр машинально включил транзистор. В эфире не было ничеrо.
. кроме атмосферноrо шума.
- Интересно,- вымолвил Петр,- что пираты моrли подумать,

KorAa на острове появился rалакспол, а потом сразу же исчез?

Не моrли же они этоrо не видеть, они совсем близко были!
- По-моему, эти люди ко всему привычные,- заметила доктор

педаrоrических наук.- Если видели, как сундуки с серебром сами

собой исчезают, почему их какой-то rалакспол должен удивить?
Ну был, ну не стало! Или вот лежал окорок, а ero тоже Bдpyr не стало.

Что ж Taкoro! Перекрестился человек и снова заснул. Что об этом

думать? Все равно rлавное - впереди! Если в это не веришь, и жить не

стоитl
- Ну что. пора жить, как намечали? - спросила бабушка.-

.Шмелей» снимаем, уничтожа мкольцо невидимой защиты BOKpyr
лarеря. Теперь только пешком, и в ropy...
Но тут произошло неожиданное. Златко, тот самый Златко, что

больше всех хотел пожить в тишине и покое, подальше от высадив-

шихся на остров пиратов, встал и обвел взrлядом остальных Р ИН-
30НОВ.

- Предлarаю «шмели» пока не снимать,- сказал он смущенно.-

Давайте проводим HeMHoro «Крокодил». Если даже потеряем остров
из виду, ничеrо страшноrо, потому что Бренк, как вы знаете, захватил
с собой электронный компас.

Все поднялись в воздух так живо, как будто только и ждали, чтобы
кто-то произнес эти слова.

Отшельник, как сразу же выяснилось, несмотря на все свои rpехи,

серебро отрабатывал честно. За «Крокодилом», поднявшим все свои

паруса, в том числе и какие-то особые, трудно было yrнаться. Тем не
менее корабль становился все ближе, ближе, и вот Робинзоны ншна-

ли ero.

Оказалось, на корабле пираты были HeMHoro дрyrими, чем на бе-
pery. Не было песен и случайных мушкетНI"Х выстрелов, на палубе
и реях кипела работа. Скрипели блоки со снастями, хлопали на ветру

паруса. Матросы лихо карабкались по вантам, тянули тросы, и всем

этим командовал человек, стоящий на мостике рядом со старым зна-

Комцем, штурманом Бартоломью Хитом.
Человек был высок и худощав, в кружевах и щеrольской шляпе,

при длинной шпаrе, небрежно и лихо откинутой назад. Лицо ero было
HeMHoro усталым и еще не утратило желтоватоrо оттенка, но, похоже,
капитан Джек Робертсон уже справлялся с тропической лихо-

радкой, которая так и не позволила ему сОйти с «Кроко.дила» на береr.
Чувствовались в этом человеке незаурядность. способность прини-

Мать быстрые и неординарные решения. Впрочем, каким же еще Mor
быть капита'Н пиратскоrо судна, меняющий курс и ложившийся В

дрейф, если Toro требовали научные увлечения ero штурмана?.
А. сам штурман Хит смотрел не вперед, как капитан Робертсон, а

назад, туда, rAe все дальше отходил к rоризонту покидаемый остров.
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Костя подлетел к Бартоломью Хиту совсем близко. Ему очень хо-'
телось Haвcerna запомНить этоrо случайно ветретившеrося им не
совсем обычноro человека. .'

,. Потом Костя решил сделать штурману «крокоцила» подарок на

п. . I
ять. В руке Костя держал один из тех чудесных пистолетов

ие.
-

ы, ЧТо были обнаружены на береry в одном ящике с
польской палаткой. Он осторожно засунул пистолет за пояс Хита.
А Korдa отдернул руку, пистолет, потеряв контакт с КQC'l'eй. сраЗу
стал видимым.

Однако Бартоломью Хит не замечал подарка. Он все смотрел назад
и думал о чем-то своем. Ничеrо, пистолет он найдет позже...

4И Косте стало HeMHoro rpYCTHO, как вcerna бывает, Korдa прихо-
дится расставаться с хорошим человеком.

 ' - Златко,- позвал он,- мы с ним никоrда больше не увидимся?
- Bcerna сможем увидеться, как только пожелаем,- поспедовЗJI

ответ.- И не только здесь, на острове, а в 'любом дpyrOM месте,
в любой roA. 3'

.

До свидания, Хит, Мblсле8НО СЮi3ал сам себе Костя. Удачи тебе
на морских путях, но все-таки, надеюсь, не век же ПЛЩJать тебе в

пиратах! Хотя. кто знает. mщумал он, каждый человек должен быть
на своем месте. И, может, rде-нибудь в лаборатории или на универси-
тетской кафеЩ)е ты просто заскучал бы без веселой компании) к ко-

торой привык, да без Джека РобертсОН&, который korAa-то потопил
,

твой корабль, а caMoro тебя заботливо выходил от ран.....

Костя на прощанье еще раз окинул- взrлядом весь пиратский ко-

рабль. Все, KOI'O он запомнил, были в этот момент налицо: и рыже-
бородый. боцман с косынкой на roлове, и rлавны:й канонир. одетый в

роскошный зеленый kамзол, в каком, наверное, и при дворе анrлий-
eKoro короля не стыдно было показаться.

Но не плыть же вместе с пиратами через весь Тихий океанl Пора
было возвращаТЬСJL "

Все! «КрокодиJI80 уходил к новым приключениям, а их ждала теперь
повседневная жизнь. Впрочем, какая уж там повседневная,- им
предстояли очень тяжелые будни, полные лишений и труда.
В лareре Златко первым снял «шмелЬ» с руки и убрал в сумку, и

ВСе остальные сделали то же самое. Бренк, повозившись с каким-то

устройством, снял кольцо невидимой защиты, обереrавшей Jlarepb от

непрошеных rостей. А Бренк. сделал еще одно дело - снял с растя-
.жек оранжевую польскую палатку.
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- Пора строить хижину! - объявил он.- Времени на это еще

вон сколько!..

Златко посмотрел на Hero с одобрением. Потом HeMHoro подумал.
И, отвернувшись к Тихому океану, сказал:

- А MOТblry И топор вполне можно использовать. Котелок тоже.

Моrли же мы в самом деле найти их на береry?
Но вот, пожалуй, и все, что можно было бы рассказать об очеред-

ном приключении подружившихся людей из разных веков, потому что
оставшиеся дни, надо честно признаться, были уже не столь яркими
и запоминающимися, как первые. Прожить, как Робинзоны, надеясь

на себя, они, конечно, смоrли и даже хижину построили. Но вывод,

который В итоre сделали, оказался таким - все-таки на населенном

острове жить roраздо интереснее, чем на необитаемом.
Костя и Петр вернулись в девяностые rоды двадцатоro века, Злат-

ко и Бренк - в свой двадцать третий век. И первое, что пришло Косте

в rолову, это заrлянуть в энциклопедию. Если Бартоломью Хит дей-
ствительно добился каких-то успехов в науке, как они ожидали, не

Mor он не попасть на ее страницы.
Есть! - воскликнул Петр.- Есть Хит!

- Действительно, есть! - обрадовался Костя.
- «rосударственный деятель Великобритании.,- начал читать

вслух Петя.- Вот это да! «Во время второй мировой войны служил...»
Он остановился.

- Не тот,- молвил он упавшим roлосом,- и зовут ero Эдуард.
А дрyrоro Хита нет.
- ЧТО Ж,- сказал наконец с тяжелым вздохом Петя.- Видно,

больших успехов в науке он не добился. Да и времени для научных

занятий у Hero особенно MHoro не было,- добавил он, HeMHoro по-

молчав.- Дальние переходы, вахты... Да еще испанские корабли с

серебром... А они тоже времени требуют!
Но Костю BДPyr осенило:
- Послушай! А ведь под своим настоящим именем он и не Mor

войти в науку! Он же пират, он вне закона! Как же он свое имя откро-

ет? Ясно, что он должен был ero сменить, сойдя на береr, а на какое,

разве теперь узнаешь? Может... может, Ньютон - это на самом деле

Бартоломью Хит и есть?

rлаза ero было заroрелись, но вскоре он с сомнением покачал

rоловой.

- Ньютон вряд ли! Жизнь ero, насколько я знаю, прошла у всех
на виду. Нужно найти ученоrо, в биоrpафии Koтoporo есть какие-то

белые пятна, неизученные периоды...
- у Ломоносова, например,- BДPyr подсказал Петр,- я фильм

про Hero смотрел. Оказывается, далеко не все про Hero известно,
коrда он в Европе учился. А он знаком был с морским делом, в моло-

дости по Белому морю плавал. Но вроде Бартоломью совсем не похож

на нашеro Михайла Васильевича.

- Нет! - решительно сказал Костя.- Ломоносов позже жил. В

общем, чтобы узнать все как есть, надо бы с самим Бартоломью еще

раз встретиться. Уже' в дрyrой, более поздний период ero жизни.

..



А что, попросим Златко и Бренка? Пусть не прямо сейчас, но KorAa-

нибудь?
Аппарат связи между веками дал сиrнал вызова через пару дней.

Вызывал Бренк, и начал он без предисловий:
Мы вас поздравляем! Вам приrотовлен необычный сюрприз!

- Что такое? - не понил Петр.
- Правда, он будет у вас Bcero один на двоих,- продолжил

Бренк,- вернее, Bcero два на четверых. Ой,- BAPyr спохватился ОН,-

еще ведь Александра Михайловна с нами была!

Петр все еще ничеrо не понимал. Он так и сказал Бренку. И услы-
шал в ответ:

- Это rалакепол! Он нarpадил нас со Златко двумя очень цен-
ными подарками за то, что помоrли восстановить контроль над
Сооло rрином. Не моrли же мы признаться, что нас на самом деле

было пятеро. Может, одну Harpaдy отдельно отдадим Александре
Михайловне, а дрyryю поделим на четверых?
- Что за Harpaдa-To? - крикнул Петр, СI'орая от любопытства.

Бренк хихикнул.
- А вот этоrо мы решили пока не rоворить! Пусть это будет сюр-

призом, KorAa в следующий раз УВИДИМСJL Но наверника будете
довольны. А в rалаксполе все тоже очень рады. И удивляются, почему
Сооло rрин ради серебра не сделал большеrо: ведь запросто Mor

оснастить пиратов самым современным вооружением, чтобы они по-

больше серебра добывали. Может, перевоспитываться начал?
- Бренк! - ВЗМОЛИЛСЯ Петр.- Ну что тебе стоит сказать? Мы

же... мы же просто учиться не сможем! Будем ц,:лыми дними rоловы

ломать! Тут уж не до физики, не до химии!

Бренк молчал. Наверное, .думал, rоворить или не r080РИТЬ.
- Бренк! - закричал Петя.
- Ну ладно,- ответила трубка.- Считайте, что мы четверо скоро

сможем участвовать в больших космических rонках. Масса впечат-

лений, самые неожиданные приключения!
- А на чем полетим? - закричал Петр, не скрывая BocTopra.
- На космокатерах,- ответил Бренк,- но больше все - ничеrо

не Mory сказать.
.

- А KorAa? - спросил Петр шепотом, потому что от радости у Hero

даже rолос пропал.
Но Бренк уже отключился. В аппарате ДJIЯ СвJIЗИ между веками,

как уже знал Петр, быстро иссякает энерl"ИЯ, и надо ждать, пока она

самовоспроизведется.

Петр положил трубку.
Подарков ДDa,- стал он рассуждать вслух,- а участвовать в

rонках будем все четверо. Костя,- обратился он к товарищу,- судя
по всему, rалакспол нarpадил нас с тобой двухместным космока-

тером. За участие в обезвреживании Сооло rрина.
- Понимаю,- сказал Костя без тени удивления, да и чем удивить

человека, который дружит с людьми, живущими тремя веками поз-

же.-- Думаешь, я не знаю, что наши приключения далеко еще не

окончены? Жалко только, что тpeTьero места в этом космокатере
нет. Я бы Александру Михайловну с собой взил!
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rотовим подарки

ЧТО ПОД ЕЛОЧКОЙ
ЛЕЖИТ?

Конечно, новоrодние сюрпризы!
Они очень троraтельны, потому что

сделаны своими руками. И, несомнен-

но, красивы, ведь В основе их ВЫШИВ-

ка. Если вы вышиваете не очень хоро-

шо, попробуйте крестиком. ЭТо очень

просто, надо только подrотовить все

необходимое.

Ткань лучше взять с крестообраз-
НbIM переШlетением. Оптимальный ва-

риант
- канва. В этом случае и пе-

реводить рисунок не обязательно. Вы-

шивая, замечайте, через сколько ни-

тей выполнен стежок, и считайте

крестики.
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Нитки для вышивки традиционно

берут мулине. Они не скользят, а

это значит, леrко соблюсти одинако-

вое натяжение. К тому же они не

линяют, и есJПI вышитая вещь запач-

кается, ее вcerAa можно постиратъ.

Потребуются также ПЯJIьца и ИI'ОЛ-

ка. А еще
- двойная открытка, лист

бумаm и клей.

На лицевой стороне открытки про-
режьте окошко на 5-10 мм меньше

заrотовленной ткани. С' обратной сто-

POH 'нанесите клей и аккуратно ПРИ-

клеите края ткани, положив сверху
бумаrу и придавив чем-нибудь тяже-

лым. Открытка-вышивка roтoвa!

1  -i '-1rт-
.. ....

I
t
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Замечательным подарком может

стать и обыкновенная записная

киижка, еслн ее «одеты в обложку С

вышивкой. Ткань выбирайте плотную,

размером на 20-30 мм больше раз-

вернутой книжки.

Ка йуrол заверните внутрь и

отоrните на Hero края так, чтобы

обложка была чуть больше книжки.

В таком виде хорошенько отутюжьте.

Стороны приметайте по линням на

уrлах. На сmбе в середине обложки

вырежьте уroлком внутреннюю заr-

нутую часть и обметайте по срезу
петельным швом. Вот и еще один

подарок rOToB!
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Теперь след;ует под;умать об упа-
ковке. Что, если сделать мешочек?

Потребуется ткань с вышивкой и ат-

ласная лента шириной 10-20 ММ.

Ткань сложите вдвое лицевой сторо-
ной внутрь и прошейте по бокам.
На расстоянии 5-7 см от BepxHero

края оставьте отверстие, равное ши-

рине ленты. Край мешка отоrните

наружу на 10-20 мм, затем еще

раз
-

так, чтобы подrиб совпал с

отверстием, но был чуть больше. За-

крепите подrиб простыми стежками

и по краям первоrо ПРОЛОJКИте две

строчки на уровне верха и низа от-

верстия. Выверните мешочек на лице-

вую сторону. С помощью булавки
продерните атласную ленту.
Мы рассказали о трех вариантах

исполыовання вышивкн. Но быть мо-

жет, вы прид;умаете свой?

.:11
. .

п. БОЙЦОВА
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Дороrие друзья!
В следующем rоду вы научитесь делать факсимильную печать и

колечко из скани, шить попонку для маленькой собачки или

сколачивать домик для больш"й, ремонтировать стулья, зонтики и

мноrое друroe. Ждем ваших предложений и вопросов.

До встречи в новом roду!
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Вы все можете

БИСТРО... ДЛЯ СИНИЧЕК

у открытых кормушек, как прави-

ло, ХОЗЯЙНИЧЮОТ вороны, сороки И ro-

луби. А потому для синиц, CHem-

рей и друrой мелкой птахи кормушки

должны быть с маленькими отвер-

стиями-входами, недоступиыми для

крупных птиц. Проще вcero приспо-
собить под иих молочные пакеты.

Птички будут и такому рады, было
бы уrощенъе. Но, если вы любите

мастерить, сделайте кормушку в ВИде

домика
- оиа станет украшением

двора или парка.

Разберем самый простой вариант
из тех, что видите на фотоrpафии.

Для «пола. потребуется 4 дощечки

толщиной 0,8 см. Крышу сделайте
из фаиеры или орrалита

- вполне

подойдет крышка или дно cTaporo

посылочнorо ищика. Боковые стойки

выполнены из березовых необра-
ботанных чурбаков диаметром 4-5

см. Для «опалубки» понадобится 12

реечек толщиной не менее 1 см, 4 та-
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кие же рейки пойдут на каркас кры-

ши. Для отделки заrотовьте березо-
вые ветки диаметром 2-3 см.

Собирать кормушку можно двумя
способами: так, как показано у нас,
или уже rотовыми блоками. Тоrда

фронтоны и боковые стенки вначале

обшейте березовыми ветками, а уж
затем монтируйте остальное. rвозди

предварительно затупите, чтобы они

не расщепили планки.

Весной, коrда оттает земля, кор-

мушку можно будет укрепить на

специальных опорах. А пока - на

ветках дерева.

Как видите, она скорее напоми-

нает веранду, чем домик. Но ее низ-

ко нависающая крыша открывает

доступ к уrощению только малень-

ким птахам.

Мастерская

ДЛЯ ВСЕЙ СЕМЬИ

Тапочки - вещь в доме необхо-

димая. И чтобы не тратить нелишние

сейчас деньm, вы можете сшить их

сами - для себя и для мамы с па-

пой.

Начнем с Toro, что, постааив HOry
на лис" бумarи, как можно точнее

обведем стопу карандашом. Выре-
жем, отступив от лииии по одному

сантиметру по периметру. Вот и ro-

това выкройка подошвы. Для верха

понадобится кусочек старой ткани

или тонкая бумаrа. Положив ее на

верхнюю часть стопы, обомнем ткань
так, чтобы ниrде не тянуло. Прико-
лем булавками к припускам выкрой-
ки подошвы и выберем rлубину тапо-

чек. Верх можно сделать фиryр-
ным, например, с язычком.

Вынув HOry, обрежем лишнюю

ткань по линии подошвы и по линии

верха. Отколов булавки, расправим
зarотовку и положим на лист плотной

бумаrи. Обведем, сrлаживая все не-

ровностн обрезной линии. Таким об-
разом получим выкройку верха.
Положив выкройку сверху основ-

ной ткани, сложенной лицевой сторо-

ной, вырежем сразу все детали - для

4 .Юный техник» N1 12
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правой и левой ноrи. Получится их

четыре: две подошвы и два верха. Но

этоro недостаточно. Чтобы Hore не

было жестко, заrотовим еще де-

таль из поролона, ватина W1И

синтепона. Пятку можно сделать

более толстой и плотной. Ниж-

ний слой подошвы делаем из кожи

или кожзаменителя от старой сум-
ки или roленищ сапor. Таким обра-
зом получается три-четыре слоя по-

дошвы. Складываем их в нужном по-

рядке и прометываем, отступив от

края примерно 0,5 см.

Детали для верха делаем даойны-
ми. Край окантовываем тесьмой или

бейкой. А теперь соединим детали.
Накладываем rотовую деталь верха
на подошву, совмещаем края и ак-

куратно приметываем, отступив от

края 0,5 см. После этой операции

делаем примерку
- если все впору, то

прокладываем по этой наметке ма-

шинную строчку. Края также окан-

товываем косой бейкой или тесьмой.

Сверху rOТOBbIe тапочки можно укра-

сить помпоном или полоской из

меха, нашить красивый бантик, пряж-
ку ИЛИ пyrовицу.

r.ПАНЧЕНКО

Выnyскподrотовила Е. Кузнецова
Рисунки Т. Яковлевой,

Е. Валерьяновой,
с. Завалова
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Перевести с аНI'ЛJlЙскоrо зто слово не составит

труда: SKI - лыжи, BOL - мяч. Но вот как на

лыжах да еще и мяч rонять?! Возможно ли такое?

ЧТО ТАКОЕ
СКИБОЛ?

Для ребят из MOCKoBcKoro мик-

рорайона Строrино вопрос ре-
шенный. Они иrpают в скибол с

большим удовольствием. Дело в

том, что лыжи здесь особен-
ные - не длинные, беrовые, а

короткие, пластиковые, которые

еще совсем недавно без труда
можно было купить в любом

спортивном маrазине. Мяч тоже

маленький - теннисный.

Подтвердим и мы, ИIра эта

очень увлекательна. Она впитала

в себя элементы футбола, хоккея,

ручноrо мяча... Но давайте по по-

рядку.

для иrpы потребуется площад-
ка - хоккейное поле, только

вместо льда оно должно быть

покрыто уплотненным слоем сне-

ra, что в теплые зимы, коrда

каток не всеrда удается залить,

даже выручит - ведь cHer всеrда

найдется.
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В каждой команде по пять по-
левых иrpоков и вратарь. Иrра
начинается в центре поля не

вбрасыванием, как в хоккее, а

розыrрышем после жеребьевки
(помните - «орел

- решка»?)
по футбольным правилам. Задача

простая: провести и забить мяч в

ворота соперника.
Если мяч попадает в руки вра-

таря, он пасует ero одному из

полевых иrроков. А тот, не захо-

дя за синюю линию (иначе-
положение вне иrpы) , ловит мяч

рукой, фиксирует ero о «землю)}

и продолжает движение. При на-

рушении правил назначается сво-

бодный удар, а если иrpока сбили
в непосредственной близости от

ворот, следует наказание посерь-
езней - пенальти или штраф-
ной бросок. Выполняется он ру-

=:1
.

иrРы со tJCErO СВЕТА
кой с семиметровой отметки. За

rpy6ble нарушения судья вправе

удалить иrpока с поля на две ми-

нуты.

Время иrры
- два периода или

тайма по 30 минут.

Что rоворить, скибол малоиз-

вестен и ждет своих поклонни-

ков. Сыrpайте - не пожалеете.

Правила ero достаточно демокра-
тичны. Совсем не обязательно
следовать всем табу, которых

придерживаются строrинские ре-
бята. Они и сами вносят в иrpу
новые элементы. Неизменными

остаются лишь лыжи да теннис-

ный мячик. Так что, если приду-
маете свою иrру на основе ски-

бола, напишите нам.

Правила иrpы записал

Н.ЛЕОНИДОВ
Рисовал В. жиrАРЕВ
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в CerOAHJlWHeM выпуске мы

расскажем о необычном насосе,

СОПРJlженном с рамой вепоси.

педа; универсапьном кистевом

зспандере; устройстве, помо-

rillOщем в быту nlOAJlM с оrрани-
ченными зрением и спухом,
маrнитных перчатках и о друrих

интересных предпожеНИJlХ.

Экспертный совет отметил авторским свидетельством журнала

предложение москвичей Дины, Димы и Дениса САСЫКОВЫХ.

Предложения Дмитрия ОЛЬШАнскоrо из Приморскоrо края,
Артема КИРЮШИНА из Якутии, Дмитрия МОТОВИЛОВА и Алек-

сея ШАНТАРА из Санкт-Петербурrа, П. НАБОКОВА из r. rлазово и

москвича Дмитрия КОЗЛОВА отмечены почетными дипломами.

Зачем воэить велонвсос

с собой, если можно

встроить ero в маwину!

Димв, Дин&, Денис
Свсыковы

ltoV 

YnpyrOCТI> Moero зс-

пвндера можно менять

по желвниlO.

Дмитрий Ольwевским

L
......

 >  
F, G

 2

"

Даже выкипев, чвмник
не сrорит, если дополнить

 лектроплитуавтомвтиче-
ским ВЫКЛlOчателем.

Артем КИРlOwии
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НАСОС-НЕВИДИМКА
Велотуристы знают: чем леr-

че рюкзак за спиной, тем весе-

лей крутить педали. Конечно,
освобождаться от rруза следует

до разумных пределов. Никак

не избавиться нам от необходи-
Moro peMoHTHoro комплекта и

насоса. А это опять-таки лишний

вес. Вот и задумались москвичи

Дима, Денис и Дина Сасыковы,
как совместить несовместимое.

А решение нашли Tal>oe. Пред-

----- 
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Подушка иэ бетона
особой конфиrурацми
предохранмт репьсы
от деформацим.

Апексей Шантара

.

ЛlOдям С ппохим эрени-

ем и спухом поможет...

азроэопьный баппон"мк.

Дмитрмй Мотовмпов

Спа6ый раэряд зпект-

рмческorо тока не даст

водитепlO 3i!Iснуть 3i!I ру-
пем.

Дмитрмй Коэпов

лаrают заменить штатный насос

на встроенный в раму велосипе-

да. Корпусом TaKoro насоса мо-

жет послужить труба на раме, к

которой крепится седло, а роль

ручки выполнит само седло, ес-

ли прикрепить к нему шток и

поршень. Вот только шланr при-

дется везти в рюкзаке.

Идея новой конструкции, ко-

нечно, хороша, но у нее есть оп-

ределенные недостатки: при

Маrнитные перчатки не

дадут 3i!Iтеряться даже
мапенькой детапьке.

П. Набоков
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пользовании таким насосом

придется каждый раз ослаблять

крепления седла, а это очень

ответственное место велосипе-

да. Кроме Toro, усложняется
технолоrия изrотовления маши-

ны, а стало быть, возрастет и

стоимость. Впрочем, такой на-

сос можно изrотовить самостоя-

тельно в домашней мастерской.
rлавное - тщательно обрабо-
тать внутреннюю поверхность

трубы и подоrнать трущиеся ча-

сти.

Отмечая нестандартный под-

ход к решению задачи, Эксперт-
ный совет одобрмл идею Димы,

Дины и Дениса и присудил им

авторское свидетельство жур-
нала. Выдано оно будет каждо-

му, именное.

Чпен Экспертноrо совета

Ю. ПАВЛОВ, инженер-
конструктор

Рационализация

6РАКОВАННЫМ! НЕТ,
УНИВЕРСАЛЬНЫМ!

Казапось бы, простая вещь ки-

стевой эспандер
- обыкновен-

ное резиновое копьцо. Но, ока-

зывается, даже ero можно усо-

вершенствовать. Наш читатепь

Дмитрий Опьшевский из При-
MopcKoro края обратип внима-

ние, что стандартный эспандер
обnaдает BcerAa одним и уем же

сопротивпением. А Henпoxo,

считает Дима, еспи бы упру-

А что за шуткой!

54

rость нехитроrо спортивноrо

cHapSIДa изменяпась по мере на-

добности. Надувное копьцо, о

котором мы не так давно писа-

пи, по мнениlO Димы, неудобно
и спожно в изrОТОВпенИИ. Вот

ero решение: сдепать резино-
вое копьцо neременной топщи-

ны, как показано на рисунке.

TorAa в одном направпении,

чтобы сжать ero, понадобится
одно усипие, а повернем

- дру-
roe.

Что ж, идея moбопытная, и,

наверное, нападить выпуск по-

добных эспандеров не так cnож-

но.

КОЛИ НИ ЗВУК, НИ СВЕТ, ТО...

ЗАПАХ

В квартирах, rAe живут ПlOди

со спабым спухом, дверной зво-

'нок дубпируlOТ еще эпектричес-
кой пампочкой. Не успышап, что

звонят, увидеп световой сиr-

нап. Но что депать чеповеку,
еспи он ппохо и спышит, и ви-

дит!
Решение этой пробпемы

Дмитрий MOToBНnOВ из Санкт-



Петербурrа npeAnaraeT "еОЖN-

данное: установить на двери
соединенный со звонком какой-

пибо источник запаха. напри-

мер. аэрозопьный 6itппончик.
Нажап кнопку. и вот уже по

квартире пронесся аромат цве-
тов. давая знать о приходе посе-

титепя.

АЛнкроизобретения
ЭКОНОМНЫЕ... ПРУЖИНЫ

Сеrодня. как никоrда раньше.

приходится экономить rаз.

нефть. эпектроэнерrию... Заду-
мапся над этой пробпемой и

Артем Кирюшин из Якутии И

предпожип усовершенствовать
эпектроппиту. Зачем держать
ее ВКПЮlleННОЙ. KorAa на ней ни-

чеrо не rреется, считает он. И

еспи допопнить устройством,
которое будет вкпючать ее

пишь под тяжестью. например.

чайника ипи кастрюпи
-

про-
бпема будет решена.
в предпоженной им эneктро-

ппнте верхние секции со спира-
пями установпены на пружинах,
что распопожены вертикапьно

ВOKpyr контактов. Поставип на-

rревать кастрюпю с супом. пру-
жины под действием массы сиси-
МiНOтся и замыкают контактную
цепь. Ппитка работает. Сняп.
она откпючипась.

Есть в предnожении Артема и

еще один ппюс. Еспи. например.
чайник забыпи выкпючить и он

выкипеп. ппитка выкпючится са-

ма собой. Правда. пружину при-
дется точно отреrупировать под
опредепенную наrрузку.

ЧТО&Ы РЕЛЬСЫ.НЕ rнулись

в одном из выпусков П& мы

поставипи задачу. как предот-

'вратить деформацию репьсов

перед жеneзобетонными MOCТit-

ми. Пронсходит эта «неприят-

ность)) из-за разной ппотности

rpYHТit и жепезобетона. Откпик-

нупось на задачу немапо наших

читатепей. но пучше всех спра-
випся с ней Апексей Шантара из

Санкт-Петербурrа. Идея ero и

простая. и смепая. Чтобы равно-

мерно распредепить наrрузку.
Апексей npeдnaraeT «тепо)) же-

neзобетонноrо моста выпопнить

в форме попумесяца. ((pora)) ко-

Toporo уходят rпубоко в rpyHT.

Теперь жепезнодорожный со-
став будет постепенно перехо-

дить с мяrкоrо rpyHTa на жест-

кую поверхность. А стапо быть.
наrрузки будут равномерно
распредепены по всему попот-

ну.

Идея хорошая. хотя ее реапи-

ЗilЦия потребует допопнитепь-

ных капитаповпожений. Но ведь
безопасность - превыше Bcero.

А что за шуткой?

·
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Маленькие хитрости

ЧУДО-ПЕРЧАТКИ

Работа с мепкими детапя-

ми - винтами, rайками - не-

простое и утомитепьное заня-

тие. Особенно на упице, при мо-

розе. Чуть зазеваешься, rайка

ипи шайба выскопьзнупа из око-

ченевших рук. Как бы обпеrчить

работу мастера! Наш читатепь

П. Набоков (к сожалениlO, сво-

ero попнor имени он не ука-

зап) из ropoAa rпазова приду-

мan необычные перчатки, рабо-
тая в которых невозможно по-

терять даже крохотной метan-

пической детапьки. Изrотовпе-

ны они из реэины ипи ппастика,

а секрет
- в миниатlOрНЫХ

эпектромarнитi!IX, спрятанных

внутри. Они размещены так, что

не orраничиваlOТ подвижность

папьцев. А с помощыо тумбпе-
ра их можно BcerAa ВЫКПlOчать

за ненадобностыо. Конечно.

придется учесть, что такие пер-

чатки приrодны пишь дnя рабо-
ты с маrнитными материапами.

Дпя аПlOминиевых ипи патунных

детапей чудо-перчатки, к сожа-

пениlO, беспопезны.

А что за шуткой'

-..c:. -';.-)....q  

Улыбка ПБ

НИ ЗАСНУ1Ь, НИ УКРАС1Ь!

На скоростных ilВTOCTpaдax,

rAe на сотни кипометров тянет-

ся однообразная местность,

очень nerKo заснуть за рупем.

Часто так и происходит, а спед-

ствие - авария. Чтобы TaKoro не

спучипось, считает москвич

Дмитрий К., надо время от вре-

мени будить водитепя... эпект-

рошоком. Конечно, не в 380

BOnЬT, но чтоб чувствитепьно.

Выводы от конденсатора можно

поместить на рупе, за который

водитепь BcerAa держится. По-

добрать нескопько режимов на-

пряжения и частоты импупьсов

да еще ПОДКПlOчить конденса-

тор к бпоку цветомузыки. TorAa

удары тока станут не стОпь од-

нообразны, а спедоватепьно. не

будут спишком нервировать во-

дитепя. Занятно! Можно посо-

ветовать Мише пойти еще дanь-

ше. Вспомнить фипьм (с6ереrись
автомобипя» и на ночь (свру-

бить» систему на BCIO мощь.

TorAa и сохранности машины не

будет rрозить никакой зпо-

умышпенник. Сев за рупь, он

просто... испарится. Да-да, в

буквапьном смыспе!

Над выпуском ПБ работали:
Ю. Павлов, К. Афанасьев,
А. Ефимочкин, С. Князев,
А. Озеров, Н. Бычков.

Рисовал Вадим Чернобров.



Экспертиза ПБ
(... А неnЬЗJl nи создать фотоnnaстинку вовсе без серебра!

Покрыт" ее споем светочувствитеnьных микроорrанизмов,
ОНИ и будут npOJlBnJlTb изображение...)) - написап нам в П&
неизвестный корреспондент, который, HaдeeMCJl, откnикнет-
CJl и назовет свою фамиnию.
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Вместо

серебра-
колонlПI

микробов!
Далее автор полаrает. что можно

на фотопластинке тонким слоем

раэместить фотосинтеэирующие
бактерии или водоросли. Д эатем,
как в обычном фотоаппарате, экспо-

Нировать ее. На тех участках, куда

Попало больше света, фотосинтеэ в

клетках будет протекать более ин-

тенсивно. Д эначит, большее коли-

чество ero продуктов, например
кислорода, выделится в окрестно-
Стях каждой клетки. Среда. в кото-

рой раэмещены бактерии. еще дол-
)ина содержать беэвредный реак-
Тив, который меняет цвет под дей-
СТвием химических выделений. Если
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речь идет о микроскопических во-

дорослях и кислороде, то можно

применить слабый раствор серно-
кислоrо желеэа. Под действием кис-

лорода он приобретает бурый цвет.
Не эадерживаясь на технических

подробностях, скажем: описанная
схема получения иэображения фор-
мально воэможна, эаконам приро-
ды она не противоречит, а эначит _

подлежит обсуждению.
Скептик заметит, ЧТО все ЭТО чи-

СТОЙ воды выдумка. Иэвестно, что

все процессы в растениях ИДут край-
не медленно, а такие темпы HJ,1Koro

не устроят. Кроме Toro, чувстви-
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тельность растений н перемене ос-

вещения - тоже не очень велика;

если измерять ее в единицах rOCTa,

получим, вероятно, цифру не более

0,01. Ну и наконец, как разместить

микробы или водоросли на пластин-

ке?
Что ж, рассуждения весьма ра-

зумны. Но откроем недавно выпу-

щенную издательством ..Мир» кни-

ry Родерика Клейтона ..Фотосин-
тез». На одной из ее страниц читаем

про опыты Эмерсона и Дрнольда,
которые проводились еще в 30-е

rоды и не выэывают ни малейшеrо

сомнения. Ученые освещали клетки

растений световыми вспышками

длительностью в одну стотысячную
.

секунды. На каждую из них молеку-

лы хлорофилла отвечапи исправной
работой. Правда, после как бы эа-

сыпали, но Bcero на 0,04 секунды.
Вот вам и медлительносты Теперь
сравним чувствительность зеленоrо

листа с чувствительностью фото-
пленки. Поступим так. Ярким сол-

нечным днем на пленке чувстви-

тельностью 32 единицы rOCТa

съемка ведется с экспозицией 0,01 с

при диафраrме 8. Можно подсчи-

тать, что на кадр rазмером 24Х

Х36 мм попадет 10' световых кван-

тов. На хорошей пленке при очень

хорошем объективе изображение
может сложиться из примерно пяти

миллионов элементов. (Телевизион-
ное изображение содержит их Bcero

350000.) Допуская, что каждая точ-

ка имеет еще и 1000 rрадаций ярко-

СТИ; получим, что примерно ОДИI:f из

миллиона квантов пошел в дело, и

энерrетический КПД фотопленки не

так уж велик - 0,000001 , Но извест-

но, что КПД преобразования свето-

вой энерrии в химическую у водо-

рослей, живущих в поверхностном
слое океана, равен одному про-

центу, а у rлубоководных - еще

выше. Вот и прикиньте, какова мо-

жет быть чувствительность биоло-

rической фотоrрафии.

Ну и разместить фотоорrанизмы
на фотопленке труда не составит.

Сами они охотно расселяются в фо-

тоэмульсии, которая содержи? для
них изысканную питательную сре-

ду
- желатину. Фотоrрафическая

промышленность уже лет сто ведет

с ними борьбу.
Теплый влажный климат плюс

длительное хранение сделают свое

дело. На пленке образуются коло-

нии микроорrаниэмов, проявляю-

щие себя на слайдах в виде светлых

KpyroB и колец. Не их ли в послед-

нее время стали выдавать за снимки

НЛО?!. Но в принципе создание

БИОфотоrрафИЙ
- дело возмож-

ное, конечно, не беэ труда и не сра-

зуl Д в итоrе получим сверхчувст-

вительный, быстродействующий
фотоматериал, не содержащий и

намека на серебро. Одним словом,

как ни думай, а идею неизвестный

автор по алвеликолепнуюl

А. САВЕЛЬЕВ

доРоrИЕ ДРУЗЬЯ!

  \CTPO,.o : 
Если вам дoporо Время, .. 'МЫ' "I;J'Il;')IaWaeM

вас на заочное

знаний велика, обраЩ8i .'8цe отделеНие, слушатель полу-

быстporо чтения поц pyft(,) 'IИ'J' единtтвецнwй в стране учебник
Олеrа Андреева. Уdtx lфяпpu- Техника б"к:тporo чтеНИJl».

rpaммa интеллектуалllНOi"o- Раз я Запрос,
I

 lNIвляйтепо адресу:

поможет вам вK CjJOIt MНOI'O- 125041,   цa,I-й ТвеРСКОЙ-

кратно увеличить CKOpoc тreни ЯмСКОЙ jJ'!реулqк. дом 11. ВЛожите

развить п8МJlТЪ, внимание. \\. КОНве . д.омашним адресом.

НlUUЩ 
7
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ЗАrАДКИ от ПИТЕРА 6ЛАДА

Перепистывая обwирнуlO почту uИrротекн». мы наткнупись на бопь-
WoН ,конверт. пежащий особняком. Аккуратным каппиrрафическим по-
черком начертан адрес редакции. а вниэу. rдe пиwут сведения о коррес-
понденте,- зarадочный псевдоним: Питер Бnaд. Вскрыв конверт. мы
обнаружипн в нем цепуlO подборку иитересных и раэнообраэных задач.
решение которых 'Требует и сообраэнтепьности. и остроты ума. Приводим
ИХ на страницах uИrротеки». Но кто бы Mor быть наwим таинственным кор-
респондентом! Думаем, эту эаrадку нам придется oTraAыaaTb с наw"ми
читатепями.

тААНА ПРОПАВШЕfО

ФРАНКА

Трое путешественников прибыли
на постоялый двор, rде и решили за-

ночевать. Свободной окаэалась

лишь одна комната с тремя крова-

тями' за которую хоэяин эапросил

30 франков. И каждый путешествен-
ник эаплатил по 10 франков.
Поэднее, подсчитывая выручку,

хоэяин вспомнил, что эа комнату

следовало вэять не 30, а только

2S франков. Он послал мальчика от-

нести пять монет по одному фран-
ку путешественникам. Но мальчик

по ходу дела вэял свои чаевые и

вручил каждому путешественнику
по одному франку, оставив себе

два.

Итак, каждый путешественник за-

платил за ночлеr по девять фран-
ков. а два франка мальчик оставил

себе.
Но трижды девять плюс два-

это 29.

Куда же делся еще один франкl

ПОЛИЦЕЙСКИЙ-МАТЕМАТИК

- Доброе утро, сержант.- ска-
эал мистер Мак rуир.- Не скажете

ли. который час?
- Это очень просто уэнать,-

ответил сержант. В полицейском
участке он был приэнанным мате-
матиком.- Сложите четверть вре-
мени' прошедшеrо с полуночи до
настоящеrо момента полуночи' и вы

получите ТОчное время.

Д сможете ли вы указать точное

время, коrда происходил этот раэ-
rOBop?

S9
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ДВЕРЬ СВО60ДЫ

Султан, державший уэника в эа-

ключении, повелел эапереть ero в

темнице вместе с двумя своими

верными слуrами, один иэ которых

Bcerдa лrал, а друrой rоворил толь-

ко правду. В комнате были две две-

ри: «дверь свободы» и «дверь

рабства». Дверь, череэ которую уэ-
ник захочет выйти из темницы, и

решит ero судьбу.
Уэник имеет право задать только

один вопрос одному ИЗ двух слуr.

Разумеется, узник не энает, которы>.
именно иэ них лжет, а который ro-

ворит правду.

о
r ':)

1

.".

.'
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Может ли уэник беэошибочно

найти способ выйти на свободу?

ТАИНСТВЕННАЯ ТРОПА

От башни нужно найти потайную

тропу, по которой можно пройти в

правый нижний уrол эа 1 О шаrов,

набрав по дороrе сумму в 60 очков

(суммируются очки, проставленные

на тех полях, rде проходит марш-

рут).
Кто сумеет быстрее друrих найти

дороrу?

Ответы на задачи из (АРИФМЕТИКИ)) Л. Ф. МАrницкоrо
в ((ЮТ)) 1'42 10/91 r.

ПОСТРОМКА ДОМА
Пр"воД"м решен"е "з рукоп"с":

..... Возьм" ч"сло первому плотн"ку

11. в ApyroMy вполы 6. а третьему

1/з-4. в четвертому 1/4_)' Сочт"

же все те перечн" как 11 да 6 дв 4 да

). станет 15. То стал деловой пере-
чень. Разочт" те же 11 rOAOB - пер-
вое ч"спо на дн"; умнож" с )65-10

дн". пр"дет О80 дней. Деп" те же

дн" на 15. пр"дет 1751/5 дн".

60

столько-он" вместе делал". Станет

15 недель 44/5 часа».

Так"м образом. в рукоп"с" Зi!IДа-

ча реwается с помощью пр"веден"я

кол"чества работы каждorо плотн"-

ка к одному " тому же времен".
"менно к 11 roAaM. 3а 11 лет пер-
вый ппотн"к может постро"ть11 до-

мов. второй
- 6 домов. трет"й-

4 дома. а четвертый - ) домв. Все-

ro же он" вместе MoryT постро"ть
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ПО ту сторону фокуса. Ведет рубрику Эмиль Кио.
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ПОСЛУШНЫЕ ШАРИКИ

CerOAHJI мы познакомим вас с фокусом. очень nOnYnJlpHblM
среди зарубежных сверстников. Они nюБJlТ nоказывать ero

в Kpyry своих друзей потому. что уж очень он зреnищный и

не требует сnожноrо реквизита. Впрочем. давайте по nopJlA-
ку.

Фокусник показывает зрителям

два прозрачных стакана - один на-,
половину заполнен синими шарика-

ми' друrой - желтыми. Высыпает

шарики из одноrо стакана в друrой,
встряхивает, чтобы они перемеша-

лись. Затем заводит руки за спину, и

зрители слышат, как он несколько

раз пересыпает шарики из стакана

в стакан. Д коrда разводит руки в

стороны, то все видят, что в каждом

стакане шарики cBoero цвета. Как

же ему удалось их разделить?
Дело в том, что желтые шарики

нанизаны на леску, пропущенную

через две дырочки' просверленные
в дне пластмассовоrо стакана. Бла-

rодаря этой хитрости шарики по-

слушно разделятся, если стакан со

«смесью» опрокинуть над пустым
стаканом.

в. ПОСТОЛАТИА

11+6+4+)=15 домов. Принимая,
что в roAy )65 днем. автор рукописи
умножает )65 нв 11 и попучает
О80 днем. Поделив по чиспо нв 15.
уэнаем. эа какое время четыре
ппотникв вместе построят дом, по-

пучвем 4)80:15=175'/5 днJI, или
15 недеп.. 44/5 часв.

BOKPyr rОРОДА
За первым час второй путник от-

Ствнет от первоrо на 4-)'/з=
=2/з версты. эа втором час еще нв
2/з версты, эв третим чвс еще нв

2/з версты и т. д. Путники сомдутся

вместе опят.., KOrAi!l ОТСТi!lвание

сравняется с дпиной пути BOKpyr ro-

рода. то есть станет равным 15 вер-
стам. Нi!I это понадобнтся

15:..!..- 1&.;) =11.!. чаСi!l.
) 1 1

Первым путник эа это время прой-
дет 4Х 11' /.F 90 верст н обомдет
90:15=6 рвэ BOKpyr ropoAB. Втором
путннк пройдет нв 15 верст MeH..we

и. эначит, сделвет нв один обход
MeH..we. Следоввтеп"но. путники
сойдутся опять череэ 11' /2 чвсв,

первым иэ них обойдет BOKpyr ropo-

да 6 рвэ. а второй 5 Рi!lЭ.
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ОПЕТ НА ЗАДАЧУ О ЛОТАринrском КРЕСТЕ

Задачу о разбиении лотарииrско-
ro креста на две равиовеликие час-

ти можио решить алrебраически.
{)бозиачим через Х длину отреэка
СО (рис. д) и через У - длииу от-

резка MN. Если приведеииая лииия

делит крест иа две равиовеликие

части' то площадь заштриховаииоrо

треуrольника должиа быть равиой
l' /2 квадратиой едииицы. Это по-

эволит записать уравнеиие: (Х+1)Х
Х (У+ 1)= S. Поскольку треуrольни-

L

ки ДСО И AMN подобиы, мы можем

составить второе уравнеиие: Х/1 =

=1/У.

Решая систему двух уравиеиий,
иаходим X=(3--VS)/2. Следова-
тельио, длииа отреэка ВС равиа

(VS-1 )/2, или 0'618.... то есть 1/<j).
Ииаче rоворя, отрезки ВС и СО об-

раэуют эолотое сечеиие отреэка
ВО. Точио так же нижиий коиец

диаrоиальиой прямой делит сторо-

иу едииичиоrо квадрата на отрезки,

обраэующие ее эолотое сечеиие.

Длина прямой, делящей лотарииr-
ский крест иа две равиовеликие

части. равиа, таким образом, V1S.
Для Toro чтобы иайти положеИИЕ

точки С с ПОмощью циркуля и ли-

иейки, можио воспользоваться лю-

бым из методов. восходящих к Ев-

клиду. Одии иэ иих заключается в

следующем.

Проведем прямую ВЕ так, как по-

казаио иа рис. В. Эта прямая делит

отрезок до пополам так, что OF=

=' /2 ВО. С ПОмощью циркуля про-

ведем дуrу окружности с цеитром в

точке F и радиусом OF. Эта дуrа пе-

ресечет отрезок BF в точке G. С

цеитром в точке В проведем дуrу

окружности радиусом BG, пересе-

кающую ВО в точке С. Это и даст

искомое золотое сечение отрезка

ВО.

ПОЛТОРАЖДЫ ПОЛТОРА

Поскопьку эа 9/. apWHHa уппаче-
но 20/4 rpHBHbl. то 9 apwHH стоят 15

rpHBeH. а эначнт. однн a wHH
стонт

"/9 rpHBHbl. Поэтому
2 

/. apwHHa
189 15:100 15

сукна стоят

4' =)6
rpHBHbl.

УМНОЖЕНИЕ НА ПАЛЬЦАХ

Представнм сомножнтепн в внде

5+а н 5+Ь. rAe а н Ь - кonнчества

папьцев. oTorHyTbllI на певой н пра-

вой рукаll. TorAa копнчества эаrну-
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ТЫII папьцев будут равны 5-в н

5-Ь. Объясненне опнсанноrо спо

соба умноження чнс:еп эакnюча-

ется в тождестве

(5+а) Х (5+Ь)=10 Х (а+Ь)+

+(5-а)(5-Ь).

ОПЕТ УЧИТЕЛЯ

Ответ нанден верно. Действн-
тепьно.

)6+)6+
1

/2Х )6+' /.х )6+1=100.
Эта эадача встречается в старнк

НЫII РУКОПНСЯII в раЭnНЧНЫII форму-

пнровкаll: как эадача <10 стаде ry-

сей... <10 матросаll на кора6пе... "О

продаже rусей)} н т. д.
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пдд - Правнпа Дорожноrо Двнження

1. У кorо преммущеетво!

а) у мотоциклиста;

б) у автомобиля;

В) у автомобиля, старушки и соба-

Ки.

1. Впередм прекрасна. Aopora. С

каКОЙ скоростыо можмо ехать!

а) 60 км/ч;

б) 90 км/ч;

в) насколько хватит мощности.

)
'-

 =fi
- '

.

  /
). ,f}

".

.L, '.' о"

'

"
. JJ. .  _  .\\ z:: '"'-. .... ;..". .,..

....
-

---

\\ D--,."
> .

-..,,;
. ---

-

.   J ,
:.i/(..

L. ':! W)\  
). Раэрешен пм правмnамм такой

маневр BOKpyr шлаrбаумаl
а) Раэрешен для мотоцикла при

отсутствии поеэда;

б) запрещен.
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4. Кто допжен проехать первым!
а) Мотоциклист, поворачивающий

иа rлавную дороry;
б) автомобиль, следующий по

rлавной дороrе.

r:1? (
 ;!l' 

S. А не веямка ям скорость1
а) Великовата;

б) 160-зто еще не скорость!

НармсовitII Денис nАНФИЛЬ

6)
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Цена... скорости
Мы уже писали. как нынешним летом в Pиre на шоссейно-кольцевых rOHкax

..Золотой мопед» наши ре'бята IIрактически на равных боролись за призовые

места с rоншиками из Дании, ВЫСТУlIавшими на (.Хондах» и «Ямахах.). О том,

как нашим СlIортсменам удалось достичь столь фантастических результатов,
и пойдет сеroдня речь.

ЕсЛ! думаете, что стоит только в

двиrателе увеличить степень сжатия и

получится спортивный мопед, то вы

rлубоко заблуждаетесъ. Все не так

просто. Хотя на первый взrляд может

показаться, что спортивная машина

мало чем отличается от стандартных
..Риr» или «Карпат». Но это только С

виду. Опытный взор сразу отметит

целый букет технических ухищрений.
Ну хотя бы шестерня заднеrо колеса.

В зависимости от условий соревнова-
ний и сложности трассы она может

сильно отличаться от стандартной и

по диаметру, и по числу зубьев. Или,
скажем, подвеска. Сейчас все чаще

rоншики применяют маятниковую, с

rазовыми амортизаторами. В ходу

также передние mдравлические дис-

ковые тормоза, позаимствованные у

спортивных мотоциклов. Стандарт-
ный rлушитель уступил свои ПОЗИЦИИ

однокорпусному, самодельному, ра-

боту Koтoporo можно реryлировать
во время езды. Как показала практи-
ка, такой rлушитель действует эффек-
тивней без изrиба выхлопной трубы,
а потому на двухскоростных мопедах

приходится разворачивать цилиндр,
на одиоскоростных

- двиrатель.

Стандартная рама тоже не всеrда

устраивает roнщиков. Ее приходится
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усиливать, а в некоторых случаях

полностью переделыватъ. Все это, так

сказатъ, внешние изменения, доступ-

ные взrляду непрофессионала. А
заrлянем теперь внутрь.

Конечно, у каждоrо спортсмена
свои секреты, но остановимся на об-

щераспространенных доработках, по-

зволяюших повысить мощность мопе-

да.

Прежде вcero это увеличение диф-
фузора в карбюраторе, применение
дисковоrо золотника вместо автома-

тическоrо клапана (типа «домик»),
высокие «окна» впуска и выхлопа.

Но, модернизируя один узел. волей-

неволей приходится вмешиваться и в

друrой. Так, например, повышенная

производительность клапана может

послужить причиной резкоrо падения

уровня топлива в поплавковой камере

карбюратора. Поначалу здесь образу-
ется чересчур обоrащенная смесъ, но

при ДJIительной езде на больших обо-

ротах смесь объединяется, мотор пе-

реrревается и rлохнет. Если увели-
чить жиклер, то поплавковая камера

будет опустошаться еще быстрее. Вот
и приходится переделывать топлив-
ный кран и поплавковую камеру.
как можно точнее реryлировать дози-

рующую иrлу.



Но продолжим рассказ о хитростях
спортивных двиrателей. Сеrодня все

большую популярность завоевывают
самодельные L-образные алюминие-
вые кольца. И это не дань моде.

Алюминий и ['ильза цилиндра обра-
зуют лучшую с точки зрения тре-
ния пару. Да к тому же алюминий
в три раза леrче чyrуна. Результат:
снижается сила инерции и вибрация
колец, они лучше

-

примерно в
5 раз - провоДJIТ тепло, понижая
таким образом температуру поршня,
а в совокупности повышают мощ-
ность двиrателя.

Немалую роль в динамике двиrа-
теля занимает и облеrченный колен-
чатый вал, опять же самодельный.
Но чтобы такой вал длительно вы-

держивал режим в 12,5 тысячи
об/мин, приходится увеличивать со-
держание масла (с молибденовыми
присадками) в бензине от 10 до
20%. Тут MoryT засоряться свечи и

замедляться процесс сrорания. Спра-
виться с этим помоrла бы искра высо-

кой частоты. Но rде ее взять? Спортс-
мены нашли выход: для форсирован-
ных двиrателей применили систему
зажиrания от импортной мотопилы.
Как правило, она небольшнх разме-
ров и очень леrкая. А вот rдe ее ухит-

ряются достать rонщики, одному Бо-

ry известно.

Есть и дрyrие способы - найти

оптимальную конструкцию свечи за-
жиrания. Все чаще используют само-

дельные мини-свечи поверхностноro
разряда. Из['отавливают их из изоля-

тора обыкновенной свечи, с Km:,OpOro

*

Минн-

свеча в

окружении
своих

.

разнокали-

берных
сестер.

,

МОТОПОлиrон
удален металлический корпус. Н ж-
нюю часть ero закрyrляют с ПОМОщью
трубки и алмазной пасты. А ПОлучен_
ную мини-свечу вжимают в отвеРСтие,
просверленное В rоловке цилиндра.
При этом уменьшаются потери тепла

на резьбу, потому что таковой нет.
На мопедах оставляют обычную

rоловку цилиндра. Отметим, что мо-

торы с такими ['оловками хорошо ра-
ботают и при обычной степени сжа-
тия. При этом мощность их вырастает
примерно на 9%. С увеличением же
числа мини-свечей МОщность еще бо-
лее увеличивается, да и двиrатель на-
rpевается меньше. дело в том, что
смесъ, сrорая в камере, расширяется.
Ведь ее поджиrают в двух местах,
объем каждоrо очаrа сrорания умень-
шится, значит, уменьшится и ампли-

туда колебаний сroрающих rазов, а с

ними потери тепла. Ускоренное cro-

рание смеси значительно уменыlIтT и

детонацию.

Заметим, все эти технические

ухищрения по доводке мопеда, о ко-

торых мы рассказали, ни в коем слу-
чае не подменяют мастерства rонщи-

ка и ero волю к победе. Даже обла-
дая сверхмощным «аппаратом», не-

опытный водитель вряд ли придет к

финишу первым. Поэтому, если вы

серьезно хотите заняться мотоспор-

том, добрый вам совет - запишитесь

в мотосекцию. И еще, если у вас

есть мопед, не спешите самостоя-

тельно переделывать ero В спортив-,

ный И для начала посоветуйтесь со

знатоками.

Н.ДУДОРОВ

.

r '\,1r,UM
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

ДОМАШНЯЯ

МЕТЕОСТАНЦИЯ
Составить собственный проrноз поrоды 'собираясь в поход или на рыбалку,

не так уж сложно. К такому выводу пришли ребята со станции юных

техников ropona rлазова. придумавшие и построившие сами несколько кон-

струкций барометров. Вот один из них.

Стеклянная банка и вставленная в

нее стеклянная или хлорвиниловая

трубочка - вот все, что требуется
для изrотовления. Банку заполняют

водой на одну четверть и плотно за-

крывают пробкой, а в н«;е вставляют

трубку так, чтобы нижний ее конец

был опущен в воду.

Чтобы в банку не проникал воздух,

пробку необходимо заrерметизиро-

вать пластилином или замазкой. Пе-

ред тем как пользоваться таким баро-
метром, в трубку следует подутъ. Воз-

дух при этом попадет через воду в

банку, и уровень' воды в трубке под-

нимется. В том случае, если банка

хорошо заrерметизирована, давление

в ней будет оставаться постоянным,

а любые изменения давления атмо-

сферы вызовут изменения уровня во-

ды в трубке. Останется лишь oTrpa-

дуировать шкалу, и прибором можно

пользоваться.

Друrую конструкцию барометра
можно сделать на основе «ю!ртезиан-

cKoro водолаза», иrpушки, О которой
мы неоднократно писали. Правда,
вместо забавноrо человека в данной

конструкции использован баллончик

из-под канцелярскorо клея. Баллон-

чик заполняют водой настолько, что-

бы при ero поrpужении в банку он

не тонул, а чуть-чуть выступал над

поверхностью воды, сохраняя верти-

кальное положение. Для этоrо резьбу
на ero rорлышке обматывают мед-

ной проволокой необходимой длины.
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rидростатический барометр. 1 -

банка с водой; 2 - яшик С опил-

ками; 3 - трубка; 4 - крепление;

5 - рейка с делениями.
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Барометр из воздушнorо шарика.

1 рычаr из соломинки

(200-250 мм). 2 - нить, 3 - нить

подвеса рычаrа (расстояние между
нитями 3-5 мм).

На днище баллончика крепят неболь-

шую скобку из металла. За эту скобку
с ПОМОU1bю двух скрепок баллончик

подвешивают к стойке. "

Барометр «картезианский водо-

лаз». 1 - сосуд с водой; 2 - бал-

лончик; 3 - rруз; 4 - противовес;
5 - стойка; 6 - стрелка; 7 - шкала;
8 - скоба из скрепки; 9 - изолента;
10 - держатели; 11 - опора для

стрелки.

Работает барометр так. при изме-

нении атмосферноrо давления уро-
вень воды в баллончике повышается

или понижается. При этом сам бал-
лончик всплывает или поrружается

и тянет за собой стрелку. Как види-
те. все достаточно просто. Чтобы во-

да меньше испарялась, на ее поверх-

ность лучше капнуть несколько ка-

пель машинноrо масла.

Ну а самый простейший барометр
можно сделать из... воздушноrо шари-

ка и соломинки. Как он устроен,

видно из рисунка. Самое rлавное

здесь
-

хорошо заrерметизировать

шарик, в противном случае кажущее-
ся изменение величины давления бу-
дет вызвано утечкой воздуха.

Напоследок один совет. Все эти

конструкции имеют один и тот же не-

достаток. Внутри сосудов остается

воздух, и любые колебания темпера-
туры приведут к искажению пока-

заний барометров, поэтому их сле-

дует расположить подальше от на-

rревательных приборов.

А. СОМИНИЧ.
r. rлазов

..

8

67



ЗФТШ объявляет набор
«...С детства увлекаюсь физикой и математикой, хотел бы по-

ступить в МФТИ. Окончание заочной школы, как я слышал,

упрощает поступление в этот институт. Прошу вас высJШТЬ

мне задания и условия для поступления в заочную школу».

Дунесбаев РусJШН,
Z. Актюбинск

Заочная физико-техпическая школа (ЗФТШ) при Московском физико-тех-
ническом институте (МФТИ) проводит набор учащихся средних школ,
расположенных на территории РСФСР, в 8-11-е классы на 1993/94
учебный rод.

Цель школы - помочь учащимся, интересующимся физикой и матема-

тикой, УI'лубить и систематизировать свои знанl'Я по этим предметам. При
приеме в ЗФТШ предпочтение отдается учащимся, проживающим в сельской

местности, рабочих поселках инебольших ['ородах, ['де такая помощь особенно

необходима.

Обучение в школе бесплатное.,
Кроме отдельных учащихся, в ЗФТШ принимаются физико-технические

кружки и факультативы, которые MoryT быть ОРI'анизованы в любой общеобра-
зовательной школе двумя преподавателями

- физики и математики.

Руководители кружка или факультатива набирают и зачисляют в них уча-

щихся (не менее 8- 0человек), успешно выполнивших вступительное зада-
ние. rруппа принимается в ЗФТШ, если директор школы сообщит фамилии,
имена, отчества ее руководителей и поименный список учащихся (с указа-
нием класса в 1993/94 учебном roду и итоI'овых оценок за вступительное

задание по физике и математике). Все эти материалы и конверт для ответа

о приеме в ЗФТШ с обратным адресом на имя ОДНОI'О из руководителей

следует выслать до 25 мая 1993 rода по адресу: 141700, ['. Долrопрудный

Московской обл., МФТИ, ЗФТШ с указанием' «Кружок» или «Факультатив»
(т. 408-51-45). Тетради с работами учащихся в ЗФТШ не высылаются. Работа

руководителей заочных физико-технических кружков и факультативов может

оплачиваться школой по преДСI'авлению ЗФТШ при МФТИ как факультатив-
ные занятия.

Учащиеся, руководители физико-технических кружков и факультативов

будут получать задания по физике и математике в соответствии с проrраммой

ЗФТШ (6-7 заданий по каждому предмету в течение учебноI'О ['ода),
а также рекомендуемые решения этих заданий. Задания содержат теорети-
ческий материал и разбор характерных задач и примеров по соответствующей
теме, а также 10-14 задач для самостоятельноrо решения. Это и простые
задачи, и более сложные (на уровне конкурсных в МФТИ). Задания ЗФТШ
составляют преподаватели кафедр общей физики и высшей математики

МФТИ. Они рассчитаны на любознательных школьников, которые хотят

выработать навыки систематической, продуктивной, самостоятельной ра-
боты. Проверяют работы учащихся-заочников аспиранты и студенты МФТИ,
сПбrу и Kpry, среди которых немало выпускников ЗФТШ. Работу членов

физико-техническоrо кружка и факультатива оценивают их руководи-

тели.

С учащимися Москвы проводятся занятия по физике и математике два

раза в неделю по ПРОI'рамме ЗФТШ в вечерних консультационных пунктах
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в ряде московских школ, набор в которые проводится или по результатам
выполнения вступительноrо задания, или по результатам собеседования по

физике и математике. Справки по телефону: 408-51-45.
Вступительное задание по физике и математике каждый ученик ВЫПОЛняет

самостоятельно на русском языке и аккуратно переписывает в одну ШКОльную

тетрадь. Порядок задач сохраняйте тот же, что в публикации. Тетрадь пе-

решлите в большом конверте простой бандеролью (только не сворачивайте
в трубку). Вместе с решением обязательно вышлите справку из школы,
в которой учитесь, с указанием класса. Справку наклейте на внутреннюю
сторону обложки тетради. На лицевую сторону наклейте лист бумаrи, четко

заполненный, желательно печатными буквами, по образцу:

1. Область (край или республика)

2. Фамилия, имя, отчество

3. Класс, в котором Вы учитесь

4. Номер, адрес и телефон школы

(обычная, спецшкола, спецкласс,
с каким уклоном)

5. Фамилия, имя, отчество Вашеrо

преподавателя по физике
по математике

6. Место работы и должность

родителей: отец

мать

7. Подробный домашний адрес

Оренбурrская область

Смирнов Серrей Николаевич

девятый

NQ 17, ул. Пушкина, 50,
r. Новотроицк, телефон:

2-30-16; обычная

Макарова Ольrа Васильевна
Ильина rалина Анатольевна

п/о «Стрела», электрик

д/с «Ромашка», воспитатель

462359, r. Новотроицк,

Оренбурrcкая область,
ул. Комарова, д. 7, кв. 11,
тел. 4-52-64

8. Ваши любимые учебные предметы и увлечения.
9. Цель поступления в ЗФТШ при МФТИ.

Внизу под заполненной анкетой начертите таблицу для оценок за вступи-

тельное задание:

NQ

п/п

Ф.

М.

69



Для получения ответа на вступительное задание обязательно ВЛОJКите в

тетрадь конверт с написанным на нем Вашим адресом.

Срш.. отправки решений - не позднее 20 марта 1993 roAa (по почтовому
штемпелю места отправления). Вступительные работы обратно не высылаются.

Решение приемной комиссии будет сообщено не позднее 1 aBrycTa 1993 roдa.
Тетрадь с выполненными заданиями по физике и математи"р высылайте по

адресу: 141700, r. Долrопрудный Московской области, Московский физико-
технический институт, дЛЯ Зq)ТLП.

Учащиеся Арханrелъской, Волоrодской, Калининrpадской, Кировской, Кос-

тромской, Ленинrpадской, Мурманской, Новroродской, Псковской, Пермской,
Тверской, Ярославской областей, Карелии, Удмуртии и Коми высылают работы
по адресу: 198904, r. Старый Петерrоф, ул. 1 Мая, д. 100, СПбrу, филиал
Зq)ТLП при Мq)ТИ.

Учащиеся Амурской, Иркутской, Кемеровской, Камчатской, Маrаданской,
Новосибирской, Омской, Сахалинской, Томской, Тюменской, Читинской облас-
тей, Алтайскоrо, Красноярскоro, Приморскоrо, Хабаровскоro краев, Бурятии,
Тувы, Якутии высылают работы по адресу: 660062, r. Красноярск, пр. Свобод-
ный, д. 79, rосуниверситет, филиал Зq)ТLП при Мq)ТИ.
Для учащихся Украины работает Киевский филиал Зq)ТLП при Мq)ТИ. И

работы следует посылать по адресу: 252680, r. .Киев, пр. BepHaдcKorO, д. 36,

Иш,титут металлофизики, Киевский филиал Зq)ТLП при Мq)ТИ. Телефон:
444-95-24.
Ниже приводятся вступительные задания по физике и математике. В за-

дании по физике задачи 1-7 предназначены для учащихся восьмых клас-

сов, 4-10- для девятых классов, 8-14 - для десятых классов.

В задании по математике задачи 1-6- для учащихся восьмых классов,
4-9- для девятых классов, 6-12- для десятых классов.

Вступительное задание для 7 кл. можно заказать по т. 408-51-45.

Номера классов указаны для текущеro 1992/93 учебноrо roAa.

Т. чуrУНОВА,
директор Зq)ТLП

ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ ПО ФИЗИКЕ

Задача 1. Беryн, стартовавший на дистанцию L=5 КМ, первый километр
пробежал за время То= 200 с. Каждый следующий километр он пробеrал на Т

секунд долыпе. Определить Т, если известно, что средняя скорость беrуна
оказалась такой, как если бы он каждый километр пробеrал за 202 секунды.

Задача 2. Машины едут на спуске колонной длины L с одинаковой ско-
ростью У. KorAa начался подъем, скорость каждой машины уменьшилась на

треть. Какова будет длина колонны, KorAa все машины окажутся на подъеме?
Задача 3. Деревянная доска плавает в воде таким образом, что под водой

находится
3

/4 ее объема. Какой минимальной величины rpуз нужно закрепить

сверху на доске, чтобы она полностью поrрузилась в воду?
Зада<.а 4. В сообщающиеся сосудыI диаметров d, и d2 налита жидкость плот-

ности'р. В один сосуд опустили тело массы т, которое стало плавать в жидко-
сти. Как и на сколько изменится уровень жидкости в сосудах?

Задача 5. В теплоизолированном сосуде находится 1 кr льда при температу-
те tл=ОО С. В сосуд вливают кипяток, имеющий температуру t.= 1000 С. Опре-
делите массу влитоrо в сосуд кипятка, если известно, ЧТО В сосуде установи-
лась температура t= 200 С. Удельная теплоемкость воды 4,2кДж/ (кrK) , удель-
ная теплота плавления льда 335 кДж/кr.

:hдача 6. В холодильную камеру поставили сосуд с 1 л воды при температуре
800 С. Через 2 часа температура воды понизилась до 100 С. Через какое время
это количество воды превратится в лед при температуре _50 С? Удельная теп-

лоемкость воды 4,2 кДж/ (KrK) , удельная теплота плавления льда 335 кДж/кr,
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удельная теплоемкость льда 2,5 кДж/(кrК). Теплоемко\..тью сосуда пренеб-
речь. Мощность холодильной установки считать постоянной.

Задача 7 (экспериментальная). Определите (приближенно) ваш вес, не

полыуясь медицинскими или иными весами. Опишите метод измерения, ко-

торым вы полыовались, и полученные результаты.

Задача 8. При параллельном вклЮчении в сеть с напряжением U I тщух на-

rpевателей на них выделяется мощность Р , и Р2. Какая ",ощность будет выде-

ляться на каждом из этих наrpевателей, если их включить последовательно в

сеть с напряжением U2? Считать, что сопротивление наrpевателей не зависит

от температуры.

Задача 9. Два кубика массами m, и m2 покоятся на rоризонтальной шерохо-
ватой поверхности. Коэффициенты трения скольжения кубиков о поверхность

соответственно равны 11' и 112. Кубикам сообщается одинаковая по величине

roризонтальная скорость Vо, так, что они начинают тщиrаться навстречу Apyr

дpyry. При какой минимальной скорости Vo кубики столкнутся? Начальное
расстояние Me кубиками равно L.

Задача 10. Покоящийся атом распадается на тще части, отношение кинетиче-

ских энерmй которых равно 13. Опре елитьотношение масс этих частей.

Задача 11. В цилиндрическом сосуде, разделенном леrкопотщижным порш-
нем на тще части объемами 200 куб. см и 100 куб. см, находится rаз при тем-

пературе 300 К и давлении 1013 rПа. Какое установится давление в сосуде, ес-

ли rаз в меньшем объеме охладить до 273 К, а в большем нarpeTb до 373 К?

Задача 12. Некоторое количество rаза наrpевается от температуры 300 К до
400 К. При этом объем rаза изменя,ется пропорционально температуре. На-

чальный объем rаза 3 л. Давление, измеренное в конце процесса, оказалось рав-
ным 1 атмосфере. Какую работу совершил rаз В этом процессе?

Задача 13. В цилиндре под невесомым поршнем находится М I= 1 кr воды при

температуре to=O° <Z. В воду помещают кусок железа массы М2=I кr, Harpe-
тый до температуры 11000 С. На какую высоту поднимается поршень? Атмос-

ферное давление Ро= 105 Па. Удельная теплоемкость железа С=500

дж/ (KrK). ПЛощадь сечения поршня s= 1000 кв. см. Теплоемкостью цилинд-

ра и теплоотдачей пренебречь.
Задача 14. Векторы начальных скоростей тщух электронов лежат в одной

плоскости и образуют yrлы а с прямой, соединяющей их (см. рис.). На какое
минимальное расстояние сблизятся электроны, если их начальные скорости по

модулю одинаковы, а начальное расстояние меЖ:IУ ними равно L.

15/\ С. КУ3ЬМИЧЕВ,

:lOцент кафедры физики

веТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ

1. Верно ли неравенство )/1991 +)/19930;;;;2VI992? Ответ обосновать.
2. Дана трапеция ABCD. Точка М лежит на основании ве, а точка N -

на боковой стороне CD. Отрезки АМ и BN делятся точкой пересечения в отно-

шении 3:1 и 2:1. Чему равно отношение CN:ND?

3. Учащийся получал стипендию в размере 200 рублей. После тщух последо-

вательных одинаковых процентных повышений она составила 233 руб. 28 коп.

Определите, на сколько процентов повышалась стипендия.

4. На координатной плоскости задан четырехуrолъник С вершинами в точках

(О; 6), (8; 12), (11; 8) и (3; 2). Вычислите площади фиrур, на которые ero раз-

бивает прямая х+7у-67=0.
5. Докажите, что чнсло п

З_6п
2
+12п+117 является составныМ. .
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6. Поезд был задержан в пути на 12 минут, а затем на расСТОЯНИи 60 км на-
верстал потерянное время, увеличив скорость на 15 км/ч. Найдите первона-
чальную скорость поезда.

7. Длины сторон треyrольника равны 6 См и 8 см, а две ero медианы пересе-
каются под прямым уrлом. Найдите длину третьей стороны треуrольника.

8. Четвертый член арифметической проrpессии равен 4. При каком значении
разности этой проrрессии сумма попарных произведений ее первых трех чле-
нов будет наименьшей?

9. Решить уравнение

х+.,{2 (1 +хух2

-4х+4)=х
2

.

10. Найдите абсциссы точек rрафика функции
у=5 (2cos6x+3sin4x) +6cosl0x-56x,

в которых касательна.51 к нему образует с положительным направлением оси

уrол, равный arctg4.
11. Длина ребра куба ABCDA,B,C1D, равна 8 м. Точка К является серединой

ребра АА,. Точка L лежит на ребре BB 1 , а точка М - на ребре ВС, причем
LB,= 7BL и МС=3ВМ. Найдите площадь сечения куба плоскостью KLM.

12. На координатной плоскости в момент времени t=O начинают движение
две точки. Одна по оси ОХ, вторая - по оси ОУ. Закон движения первой точ-
ки - x(t)=t-2;

второй - y(t)= V2t4-4t3
+t

2
+4t.

Найдите максимальное и минимальное расстояние между точками за время
t. [О; 2J.

В. ОЛЕЙНИКОВА,
преподаватель кафедры

математики

КООПЕРАТИВ ((ЭЛЕКТРОН»
ПРЕДnАfАЕМ владельцам ПЭВМ типов «Львов ПК-ОI.., «Вектор 06Ц..,

«Электроника МС1502», «Поиск.., УК-НЦ (<<Электроника МС0511..), БК
0010-01, БК 0011, IBM ХТ/дТ, «Специалист.., «Синклер ZX Спектрум.., «Пра-
вец-8D.., ДВК-3/4, РК-86 32К, «Микроша.., «Партнер.., «дпоrей.., «Орион..,
«Arat-7.., «Arat-9.., «Корвет.., «Сура.., «Хобби.., «Веста... «дссистент" ши-
РОКИА ВЫ60Р CJlстемных, прикпадных, иrровых, учебных прorрllММ.НОВЕАШИЕ РАЗРА60ТКИ из первых рук ПО УМЕРЕННЫМ ЦЕНАМ.
Приrлашаем в кооператив ознакомиться с каталоrами прorрамм.
ПРЕДnАrАЕМ большое количество учебных проrрамм для классов

УК-НЦ.

Для ПЭВМ «Львов ПК-ОI.., «Вектор 06Ц.., «Поиск.., «ЭлектроникаМС1502», «Сура.. имеются также rOTOВbIe комплекты HrpoBbIx проrрамм на
кассетах. rOToBbIe комплекты можно купить за наличный расчет только в

кооперативе «Электрон...
ЗАКЛЮЧАЕМ с авторами доrоворы на тнражирование разработанноrо

ими прorраммнorо обеспечения.
ПОКУПАЕМ и MEHSlEM проrраммы дЛЯ ПЭВМ.

Нllпра.ПJlмте 3i!IJlВКИ по IIдресу: 1 3489,Москва, 3eneHorpllД, корпус 70S,
коопервти. .Эпектрон",
Проеэд от метро .РечнoIi вок3i!lП", IIВТобус н!! 400 в r. ЗепенorРIIД дооствновки .КинотеllТр .Эра.., далее автобусвми н!! 1, 1, 6, 7 до оствновки

.Попикnиникв н!! 65... Вход с торцв КОРПУСII 70S.
ВреМJI рв60ТЫ с 11 до 18 чесов. кроме с бботы И воскрес
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Не так давно появилось долrо-
жданиое решение rосударственной
комиссии по радиочастотам, реrла-
ментирующее приобретение и ис-

пользование портативных радио-
стающй личноrо пользования. Есть
в этом перечне и радиостанции типа

«д» (детский радиотелефон) _
единственный тип радиостанций, ко-
торые можно не реmстрировать в

rосударственной инспекции электро_
связи. Основные характеристики та-
ких радиостанций должны быть
следующими: диапазон частот
27 140 кrц, модуляция - ампли-

тудная, максимальная мощность пе-

редатчика 0.01 Вт, ширина полосы

излучения передатчика не более.
11,4 кrц, чувствительность приемни-
ка не хуже 150 мкВ.

ПОРТАТИВНАЯ.
РАДИОСТАНЦИЯ

ТИПА «Д»
Радиостанция TaKoro типа и пред-

лаrается вашему вниманию. Для 06-
леrчения сборки и наладки начинаю-

щими радиолюбителями схема радио-
станции выполнена снезависимыми

приемным и передающим каналами.

Такая структура радиостанции дает

возможность исключить введение в

высокочастотные цепи переключате-
лей и осуществлять переход от ре-
жима приема к режиму передачи и

обратно только с помощью переклю-

чателя, коммутиру-ющеrо цепь пита-

ния.

Радиостанция состоит из прием-
HOro и передающеrо каналов, каждый
из которых выполняет свою опреде-

ленную функцию. Приемный канал

радиостанции содержит высокочас-

тотньП1 блок и усилитель низкой

частоты, передающий - задающий
['енератор, усилитель мощности и

модулятор.
В передающем канале высокочас-

тотный сиrнал, вырабатываемый за-

дающим reHepaтopOM, модулируется
по амплитуде низкой (звуковой)
частотой и через усилитель мощ-

ности поступает в передающую ан-

тенну, которая иэлучает в прост-

ранство радиоволны. Радиоволны,
распространяясь в пространстве, по-
падают на приемную антенну и наво-
дят в ней ток. Высокочастотная
часть приемника усиливает приня-
тый антенной сиrнал и детектирует
ero, низкочастотная усиливает
полезный Низкочастотный сиrнал до

необходимой величины.

В радиостанциях чаще Bcero ис-

пользуются суперreтеродинные при-
емники различной сложности. Но

схема даже caMoro простоrо супер-

rетеродинноro приемника либо содер-
жит достаточно MHOro элементов,
что усложняет сборку и наладку, ли-

бо в ней используются специализи-

pOBaHHbre микросхемы.

В нашей радиостанции использо-

ван приемник со сверхреrенератив-

ным детектором (рис. 1). По чувстви-
тельности приемники со cBepxpereHe-

ративным детектором приближаются
к суперrетеродинным приемникам

(правильно отреrулированный тран-
зисторный сверхреrенеративньП1 де-

тектор имеет чувствительность по-

рядка 2...10 мкВ), но имеют более

простую схему и содержат rораздо

меньше деталей.
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Правда, cBepxpereHepaTopbl имеют

и ряд недостатков. В частности, их

избирательность хуже, чем у супер-

rетеродинных, а стабильность рабо-
ты во MHoroM зависит от правиль-

Horo выбора параметров антенны.

Кроме Toro, сверхреrенеративный де-

тектор представляет собой reHepa-

тор высокой частоты, к которому

подключена антенна, а значит, он яв-

ляется маломощиым передатчиком

или, иначе rоворя, источником высо-

кочастотнb.lХ помех. В нашей радио-

станции эти отрицательные факторы

сведены к минимуму добавлением

каскада усиления по высокой часто-

те. За счет этоrо не только резко

уменьшено паразитное излучение

приемника, но и увеличена ero чув-
ствительность и избирательнОстъ.
Сверхреrенеративный детектор

приемника радиостанции собран на

транзисторе УТ2 и представляет со-

бой reHepaTop высокой частоты, ра-
ботающий в несколько необычном ре-

жи"е. Если на ero вход не поступает

высокочастотный сиrнал, то высоко-

частотные колебания, возникающие в

reHepaTope, периодически rасятся

(выключаются) с частотой 20...

...100 кrц. Причем частота rашения

(зависит от сопротивления резисто-

ра R7 и емкости конденсатора СВ)

должна быть по крайней мере вдвое
больше максимальной модулирующей
частоты принимаемоrо сиrнала. При

этом коллекторный ток транзистора

У2 представляет собой пачки (серии)
высокочастотных импульсов, следу-

ющих с частотой rашения. Проде-
тектированные транзистором, они

создают на резисторе R7 падение на-

пряжения. Так как частота выходит

за рамки звуковоrо диапазона и в

Дi1J1:!.-рейшем ослабляется фильтром,
то при -приеме звуковоrо сиrнала в

динамике не прослушивается.

При поступлении на вход сверх-

реrенеративноrо детектора внешних

модулированных высокочастотных

колебаний продолжительность от-

дельных пачек импульсов изменяет-

ся, в связи с чем изменяется и паде-

ние напряжения на резисторе R7. На

этом основано получение эффекта

выделения полезноrо сиrнала сверх-

реrенеративным детектором, коэффи-

циент усиления Koтoporo может до-

стиrать нескольких тысяч.

Таким образом, после детектирова-

ния высокочастотноrо сиrнала, при-

нятоrо приемником, на резисторе R7

одновременно присутствуют напря-

жение частоты rашения и напря-

жение полезноrо сиrнала низкой час-

тоты. Так как напряжение частоты

rашения в несколько десятков раз

больше напряжения полезноro сиrна-

ла, то при усилении полезный сиr-

нал может быть подавлен. Для Toro

чтобы этоrо не произошло, между

сверхреrенеративным детектором
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и усилителем низкой частоты вклю-

чается фильтр, который настраива-
ется таким образом, чтобы на ero

выходе напряжение частоты rаше-

ния бьuю как можно меньше. В на-

шем случае эту функцию выполняет

RС-фильтр, состоящий из резистора
R8 и конденсатора СВ. Параметры
фильтра выбираются с таким расче-

том, чтобы напряжение частоты
rашения БыJIo как минимум не более

напряжения полезноrо сиrнала, то

есть 2...5 мкВ.

Для повышения чувствительности

приемника перед сверхреrенератив-

ным детектором включен каскад

усиления по высокой частоте. Этот

каскад содержит входной LIC2 и со-

rласующий L3C3 контуры, настроен-
ные на несущую частоту передатчи-

ка. Блаrодаря этому, кроме прочеrо,
повышается избирательность прием-
ника и сводится к минимуму паразит-
ное излучение сверхреrенеративноrо

детектора в антенну, а ero работа
перестает зависеть от параметров
антенны. Усиленный транзистором
УТI высокочастотный сиrнал посту-
пает через катушку связи L4 и кон-

денсатор С6 на сверхреrенеративный

детектор на транзисторе УТ2.

С резонансноrо контура L5C9 на-

пряжение положительной обратной
связи через конденсатор CIO подает-
ся .на эмиттер этоrо транзистора
ДЛЯ самовозбуждения каскада. Чтобы

подводимое к эмиттеру наПРЯ1Кение
обратной связи не замыкалось на

корпус через конденсаторы С8, CII,

установлен дроссель L6, который дол-

SIH

жен иметь как можно меньшую соб-

ственную емкостъ, а ero полное соп-

ротивление должно быть больше
eMKocTHorO сопротивления конден-

сатора CIO.

Выделенный на резисторе R7 сиr-

нал фильтруется RС-фильтром
R8СIз. и через конденсатор связи

CI4 поступает на реryлятор rpOMKO-

сти усилителя низкой частоты. С ре-

ryлятора rромкости сиrнал посту-

пает на предварительный усилитель
низкой частоты на транзисторе УТ3,
а с Hero на вход усилителя мощно-

сти на интеrpальной схеме (DAl)
К174УН4 (рис. 2).
В приемнике используются следую-

щие элементы. Катушки LI...L5 на-

матываются на каркасах диаметром

8 мм с подстроечными карбониль-
ными сердечниками СЦР-I (от кон-

туров промежуточной частоты старых

ламповых приемников или телевизо-

ров). Катушки LI, L3 и L5 имеют по

1I витков провода ПЭВ-I диаметром
0,5 мм. Катушки L2 и L4 имеют по

1,5...2 витка провода ПЭВ-I диамет-

ром 0,25...0,3 мм. Причем катушка
L2 наматывается на перемещаю-

щемся по каркасу кольце и распола-

rается у заземленноrо конца катушки

L 1. Дроссель L6 имеет индуктив-

ность порядка 40 MKr. Ero МО1Кно из-

['отовить самостоятельно, намотав

на резисторе МЛТ-0,5 сопротивле-
нием не менее 1 МОм, 200 витков

провода пэВ-I диаметром 0,1 мм.

Конденсаторы CI...C3, С6, С7, С9...

...CII - типа КД или КТ. Транзис-

торы УТI и УТ2 должны иметь воз-
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можно больший коэффициент усиле-
ния (от этоrо зависит чувствитель-

ность приемника) и минимальный

обратный ток коллектора.

Антенна радиостанции самодель-

ная. Для ее изrотовления вам пона-

добится отрезок кабеля РК-50 или

РК-75 с внутренней изоляцией диа-

метром 7 мм и длиной 175 мм. С Hero

удаляют внешнюю изоляцию, экрани-

рующую оплетку и центральную жи-

лу. Затем на полученный стержень
наматьmают на длину 160 мм виток

к витку провод ПЭВ-2 диаметром

0,5 мм. Один конец Провода при-
паивается к точке соединения кон-

денсатора СI и С30, второй временно

закрепляется изоляционной лентой.

Простейшая методика настройки

приемника радиостанции заключает-

ся в следующем. Подключите к сверх-

реrенеративному детектору вместо

резистора R9 высокоомные (1...

...4 кОм) rоловные телефоны и заме-

ните отмеченные звездочками посто-

янные резисторы и емкости перемен-
ными (подстроечными). Установите

ротор конденсатора CIO на мини-

мальную емкость, а реrуляторы ре-

зисторов RI и R4 на максимальное

сопротивление и подайте на схему на-

пряжение питания.

Постепенно увеличивайте емкость

конденсатора CIO, пока в телефонах

не появится «суперный» шум, похо-

жий на шум кипящей воды. При этом

емкость конденсатора CIO будет
соответствовать наиболыuей чувстви-
тельности сверхреrенеративноrо

детектора. Если же добиться этоrо не

удается, то измените сопротивление

резистора R4 и проделайте ту же

операцию еще раз. Затем изменением

емкости конденсаторов С2, С3, С9 и

индуктивности катушек LI, L3, L5

настройтесь на какую-либо станцию.

Учтите, что при этом может потребо-
ваться подстройка режима работы
cBepxpereHepaTopa. Настроившись
на станцию подбором сопротивле-

ния резистора RI, добейтесь наибо-

лее rpoMKoro приема. Предваритель-
ная настройка приемника закончена.

Окончательно она проводится при

приеме сиrнала радиопередатчика, с

которым будет работать в дальней-
шем.

(Окончание следует)

Е.АНТОНОВ

ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ N!! 10/1992 r.

1. Полет rеonлана стабилизируется блarодаря образующейся под

крыльями воздушной подушке.

2. Шаrающим марсоходом очень трудно управлять.

3. У триrreра точно обозначен пороr срабатывания, что позволяет

четко отреryлировать npибор на определенную влажность.
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ПРИЕМНИК СТАРЫЙ,
А ВОЗМОЖНОСТИ НОВЫЕ

Отдаленные станции в дневное время на отечественных

приемниках удается принять лишь на коротких волнах 25,
изредка 31 м. Значит, наша задача снабдить радиоаппарат более

высокочастотными диапазонами.

Лучше вcero подходят для такой

переделки приемники с барабанным
переключателем, такие, как ВЭФ-201
или родственные ему модели. Каж-

дая планка переключателя здесь леr-
ко снимается, она проста, содержит
вcero несколько деталей, а значит,
уменьшается риск нарушить работу
вcero приемника. Советуем вам до-

рабатывать планку «вечернеrо», срав-
нительно малоинтересноrо диапазона
52-75 м.

Схема модернизированной планки
показана на рисунке 1. Приступая
к переделке, аккуратно удалите кон-

денсаторы и обмотки катушек, избе-
rая переrpева планки паяльником.
Новые катушки входноrо контура

Ll и rетеродинноrо L4 наматывают-
ся проводом в шелковой изоляции

диаметром 0,35 мм; они должны
иметь соответственно 7 и 6,5 витков,
с отводами от 2,5 и 2 витков. Для

катушек связи L2, L3 используется

провод диаметром 0,15 мм, количест-
во витков - 2 и 3. Изrотовив ка-

тушки, можно распаивать конден-

саторы. Удобны трубчатые типа

КТ-l, КТ-2. На рисунке 2 показан

порядок нумерации контактов и рас-

положение катушек со стороны мон-

тажа.

Подrонка rpаниц HOBoro диапазона

и сопряикение контуров производят-

ся сердечниками катушек. Чтобы
не повредить хрупкие rоловки, снаб-
женные 1IIЛицем под отвертку, внача-

ле осторожно вывинтите их, выбросив
вложенные в резьбу резиновые ни-
точки. Затем ввинтите снова, устано-
вив примерно в среднем положении.
Ставя rотовую планку на место, про-
следите, чтобы ее детали не касались

соседних.

Наладка узла проста и позволяет

обойтись без приборов. Но занимать-

ся этим советуем днем. Включив

приемник, «пройдитесь» по диапазо-

ну. Если передачи прослушиваются
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слабо, повертите в ту ИЛИ иную сто-

рону сердечник катушек LI, L2 -

rpомкость должна возрасти. Теперь,

проrнав стрелку-указатель по всей

шкале, определите, располаrаются ли

занятые передатчиками частоты на

основной части шкалы или сме-

щены к краю. В последнем случае,

медленно вращая сердечник катушек

L3, L4, добейтесъ, чтобы «зоны мол-

чания» Рilсполаrались симметрично

по краям! шкалы. Снижение уровней
сиrналов компенсируйте подстрой-
кой катушек Ll, L2.

Окончательное сопряжение конту-

ров делается в середине шкалы, по

устойчиво работающей с;анции.
Окончив наладку, зафиксируите сер-

дечники катушек каплями расплав-

ленноrо воска.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Меня заинтересоваJШ фотоzрафия
HoвOZO вертолета ОКБ имени Н. И.

Камова, опубликованная в одном

из номеров «ЮТ». И вот почему.

Недавно я посмотрел фильм о

Джеймсе Бонде, он называется «Ли-

цензия на убийство», и там увшJел
в точности такую же машину. Объяс-

ните, пожалуйста, такое сходство.

Серzей Марченко,

Амурская оБJШсть».

Факт, отмеченный CepreeM, не

единственный. Как родные братья,
похожи друr на дрyrа американский
«челнок» и наш «Буран», сверхзву-
ковые самолеты «Конкорд» и Тy-144,
мноrие автомобили, корабли и даже

станки. И дело тут вовсе не в том,

что конструкторы перенимают секре-
ты Apyr друrа (хотя не обходится
и без этоro). rлавная причина заклю-

чена в законах физики и формулах
сопромата. Коrда конструкторы
решают задачи со сходными на-

чальными условиями, то и ответы

получают одинаковые. Что подела-

ешь, если именно такая форма ока-

зывается наилучшей в результате

расчетов и экспериментов. Не ухуд-

шать же аэродинамические показа-

тели, чтобы выrлядеть ни на Koro не

похожим?
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«8 «ЮТ» Ng 2-3 зu Jl)92 тд в

статье об искусственных землетря-

сениях приведена фотоzрафия кар-
стовой промоины. Объясните, пожа-

луйста, что это за штука, как она

возникла и опасна ли?

Еленu ТаРШtкова,

Краснодарский край».

Земные недра, как известно, неод-

нородны. В них встречаются не толь-

ко прочные породы, такие, как ['ра-

нит, но и куда более хрупкие. Не-

которые из них подвержены раство-

рению. rpyHToBbIe воды за тыся-

челетия вымывают в толще земли

подземные пещеры с оrромными

залами и разветвленными ходами.

Иноrда они выходят на поверхность,

образуя лазы, ведущие вrлубь. Через
них и проникают внутрь пещер спе-

леолоrи специалисты, ведущие

исследования природных подземе-

лий.

Опасны ли карстовые образова-
ния? Безусловно. И не только по-

тому, что, попав ненароком в пещеру,

несложно заблудиться. Не так давно

писали, как во время сильноrо ливня,

коrда вода подточила верхний свод
карстовой полости, под землю про-

валилась «Волrа».

А вот что произошло С древним

['ородом Убаром, о котором упоми-

нается в «Сказках тысячи И одной
ночи». Установлено, этот красивый
['ород ушел весь под землю вместе

с мноrочисленными минаретами, до-

мами и площадями. Развалины ero

были обнаружены лишь при рас-

копках.

Не rpозят ли и нам, спустя тыся-

чу лет, подобные 'катастрофы? Ду-
маем, нет. Современные инженеры
и rеолоrи научились не только безо-
шибочно определять карстовые про-
моины, но И создавать такие креп-

кие фундаменты. которые не позво-

лят домам провалиться даже на

ненадежных ['рунтах. Об опыте та-

Koro СТРШI I <'льства В Симферополе
мы уже писали несколько лет назад.



«Почему белый медведь не мерз-
нет?

Наташа rородничева,
Мурманская оБJШСТЬ».

"

Однажды белоrо медведя сфото-
rpафировали на инфракрасную плен-

ку, чувствительную к теплу. На про-
JlВЛенном снимке животное вышло

куда темнее окружавшеrо ero ледо-
Boro пейзажа. Отсюда напрашивался
вывод: шерстяной покров медведя
способен поrлощать солнечные лучи

инфраспектра и тем самым накапли-

вать тепло. А вот каков механизм

подобноI'О свойства?
Ответ подсказали исследования

отдельных ворсинок медвежъеrо ме-

ха. Оказалось, что они полые. слов-

но макаронинки. И по ним, словно

по световодам, солнечные лучи бес-

препятственно проникают к телу,

обоrpевая медведя.

Медвежьим «патентом» заинтере-
совались специалисты. В США,

например, основываясь на подобном
принципе, собираются построить теп-

лоаккумуляторы, а в Канаде - вы-

пускать шубы из искусственноrо ме-

ха, обладающие теми же свойствами.

Кто что видел

«В конце aezycTa 1990 ZOaa -мы с

братом рыбачили 1ш озере. Уже за

полночь решили идти домой. И по-
тому что не клевало, и от испу"а _

1ш противоположном береzу eapyz
затрещали камыши, будто кто-то при.

ItЯлся там ходить. Мы уже шли к

aopoze, Kozaa брат повернулся в сто-

рону озера'и дернул меltЯ за рукав.

Оzлянувшись, я увидел, что 1ш 1Шшем

месте, zae мы рыбачили. сидят двое
неизвестнЬ/Х. Каково же бblЛО удив-
ление, Kozaa, присмотревшись, мы

узнали в них... самих себя! «Они»

п()(Л"оряли 1Шши движения - я хо-

рошо запомнил, как постоянно ку-

тался в фуфайку, а затем один из

них в точности вопроизвел мой жест

в сторону камышей, Kozaa они затре-

щали. Чуть позже все исчезло. Пере-
zлянувшись, мы уже собирались об-
судить увидеююе. как те «двое» снова

появились - у костра. И снова повто-

рилось то же самое, словно фильм на

экране. «Представление» повторялось
раза 3-4, пока я не предложил бра-
ту уйти, и чем скорее, тем лучше.

Если KOZO-TO заинтересует случивше-

еся с нами, сообщаем, что произошло

все в станице Олыинской Ростов-
ской оБJШсти. Виталий Печерей. Мой
брат Cepzeu Соборев все пoдTBepaUTJ>.

ИЩУ ДРуrА

«Зовут меня Наташа. Увлечений

'у меня MHOro. И тому, с кем будем
переnисыватъся, я про НИХ обяза-

тельно расскажу! Пишите: 349816,

Лyrанская обл., Сватовский р-н,
с. Меловатка, ул. Кудря, Д. 58».

«Учусь в пятом классе, но ни в

школе, ни во дворе настоящих дру-
зей нет. Быть может, по переписке
я найду дpyra? Немнorо о себе. Люб-

лю читать, особеино про НЛО, часто

наблюдаю за ночным небом. Очень

люблю животных. Вот мой адрес:

344071, r. Ростов-на-Дону, пос. Алек-

сандровка, про 40-летия Победы, Д.

65/1, кв. 39, АВДЕЕНКО Сеprею».

«Увлекаюсь минералorией, соби-

раю коллекцию ropHbIx пород. Инте-

ресуюсь литературой на эту тему.
Иван ПАВЛУХИН, 13 лет. Мой ад-

рес: 349905, Лисичанск-5, ул. 1 Мая,

Д. 1».

(<люблю рыбачить. Иrраю на бас-

rитаре. Ищу друзей со сходными

интересами. Дима Н., 14 лет. Мой

адрес: 603003, Нижний Новrород. ул.

Культуры, Д. 8-а, кв. 47».

«Мне 15 лет. Хотел бы переписы-

ватъся и обмениваться проrраммами

с владельцами nK-ОI «Львов».

460030, r. Оренбуpr, ул. Театраль-

ная. 31/1-11».
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Завершающ...й номер rода насы-

щен раэнообраэным", матер...алам....
в ...х ч...сле: бумажная модель самой

массовой советской самоходк... вре-
мен Вел",кой Отечественной войны

СУ-76.

Экспер",ментальная модель судна
с MrД-дв",ж",телем.

Пр",нц...п...альные основы конст-

ру"'рован",я ... кладк... дымовых труб
для дачноrо ...л... сельскоrо Дом",ка.

Конструкц",я м...н...-дрел.... неэа-

мен",мой в ...нструментар...... рад...о-

люб",теля.
Несложное электронное устрой-

ство. которое ...эбав",т вас от необ-

хоД",мост", раэмораж",вать холо-

Д...льн...к.

А nо.,ему?
Декабрьск",й номер открывается

расскаэом о свете. Д еще ч"'тате-

лям предсто",т уэнать о тайнах уве-
л",ч",тельноrо стекла. Будут в номе-

ре ... новоrодняя скаэка. ... простые

новоrодн...е поделк.... которые пред-
ложат Дан...ла-мастер ... Настенька.

Рубр",ка «солдатушк.... бравы ре-

бятушк",» эаверш",.т ",стор",ю обмун-
Д"'рован",я ... оруж...я русской арм.......

Продолжает работу «Воскресная
школа». И как всеrда. представлены

рубр",к", - «Со Bcero света». «Сто

тысяч почему?». «Сюрпр...э». «Наш

верн...саж» ... друr...е.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

скоростные бомбардировщики,
крылатые ракеты, совершенные про-
тиворакетные системы... Каждый леr-
ко представит, сколько же вложено в
эти самые современные виды воору-
жения KOHcTpyKTopcKoro труда,
сколько найдено неожиданных и ори-
mнальных решений. А вот разrляды-
вая на музейном стеиде образцы ору-
жия древности, об этом как-то и не

подумаешь. Очень уж просто, кажет-

ся, такое леrко бы каждый приду-
мал... Но не стоит спешить с вывода-
ми, лучше внимательнее присмотри-
тесь к рисункам. И станет очевиден

инженерный поиск древних оружей-
ников.

Вот праща. rреческие и римские
воины метали свинцовые «снаряды»
на пятъсот шаroв, разбивая шлемы
и щиты противника. Просто? Но ведь
надо подобрать длину ремия, рассчи-
тать вес снаряда... _А оружие более

позднеrо времени - арбалет - с

конструкторской точки зрения реше-

но и вовсе безупречно. и результат
налицо: стрела летела на тысячу
шаrов, пробивала балку 15-сантимет-
ровой толщины.
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Но снова вернемся в античные

времена. Вот метательные машины -

катапульта и ба.JIЛИСТа. Опять на
вид просто, но в конструкции дей-
ствует целая система рычаrов, в дви-
жение их привоДJIТ связки скручен-
ных жил...

Словом, как и во всей истории
техники, в оружейном деле простые
с виду решения вдохновляли инже-

нерную мысль следующих поколений.
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Эпектронный будипьник ((ПереСТрОЙКi!I))

Предлаrаем традиционных три вопроса:

1. Почему тележка аттракциона не падает при
«мертвой петле»? Какова допустимая величина

ускорения?
2. Какую роль выполняет в холодильной машине

Джоуля спиральный теплообменник?
3. К какой части спектра наименее чувствитель-

ны молекулы хлорОфилла?

ИМJI очередноrо по6еднтеПJl мы наЗ0вем в

Н!! .1/199.1 r.

Индекс 71111
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